Fragor till energiexperter angiaende avloppssystem
Svar mottas tacksamt av Sveriges skattebetalare, gérna via adress: rsvedelius@hotmail.com

Ohallbar hantering av fornybart organiskt material i avloppssystem.

Medborgare betalar for kostsamma och fororenande metoder vilka slosar bort bioenergi och for
livet essentiella kemiska grunddmnen med hjélp av energikravande metoder.

Redan pé toaletten och i koket uppkommer féroreningar av vatten och luften samt ohygienisk
miljo ndr personer utsitts for pdverkan av bioaerosoler.

Bioenergin gar forlorad nér koldioxid avgar pé toaletten och i koket och sedan i avloppssystem
under ofta l&nga transportstrickor till avloppsreningsverk.

Energifragor att besvara av energiexperter:

Hur mycket bioenergi finns i mat- och toalettavfall per 1000 personer och dr som hanteras i
nuvarande avloppssystem?

Hur mycket bioenergi gar forlorad per 1000 personer och dr innan mat- och toalettavfall nar
avloppsreningsverk?

Hur mycket energi anvinds per ar for framstdillning av kemikalier som anvinds i hushdllen och i
ovrigt for att halla rent i kok och pa toaletter?

Hur mycket energi per ar anvdinds for framstdllning av kemikalier som placeras i
avloppsbrunnar for att minska luktobehag i samhdillet?

Hur mycket energi anvdnds att bygga och renovera ohdllbara system for aviopp?

Reningsverk — Wikipedia.

De flesta reningsverk anviander mekaniskt, biologiskt och kemiskt steg och sedan tillsatts
kemikalier for att underlétta bildandet av slam som oftast anvdnds som révara i
biogasanldggningar. Producerat rotslam antingen behandlas for att kunna aterforas till
odlingssystem eller deponeras eller forbrinns for att med mycket kostsamma metoder atervinna
fosfor.

a) | mekanisk behandling samlas en del inkommande material som innehaller utdver en del av
avforing dven skrép som slings i toaletter. Arbetsmiljon i utrymmen for mekanisk behandling ar
mycket ohygienisk. Ohallbar metod.

Energifragor att besvara av energiexperter:

Hur mycket energi gar dt att framstdlla utrustning for mekanisk behandling?

Hur mycket energi per ar gar dt att driva mekanisk behandling?

Hur mycket bioenergi gar forlorad per 1000 personer och dr under mekanisk behandling?

b) Under biologisk behandling anvénds energi for att utfora kvavereduktion.
Lustgasemissioner fran avloppsreningsverk - en litteraturstudie (ivl.se)”De tvad huvud
reaktionerna i den biologiska kvédvereningsprocessen kallas nitrifikation och denitrifikation. Vid
nitrifikation oxideras NH4 + (ammonium) till NOj3 - (nitrat) via NO> - (nitrit). Det forsta steget
utfors av bakteriesldktet Nitrosomonas och steg 2 utfors av bakteriesliktet Nitrobacter. NO; -
omvandlas sedan vid denitrifikation till N> (kvdvgas) genom reduktion. Denitrifikation sker vid
syrefattiga eller helt syrefria forhallanden. Var atmosfar bestar till cirka 78 % av N2 och utslapp
av denna gas bidrar inte till ngra negativa effekter. ... Vid ofullstdndig nitrifikation och
denitrifikation kan N>O bildas och emitteras (slédppas ut) till atmosféren. Tidigare studier har
visat att upp till 7 % av inkommande Ntot (totalkvive) till ett avloppsreningsverk kan emitteras i
gasform som N>O och till viss del d&ven som NO (kviavemonoxid) (Kampschreur et al., 2008).
S&dana emissioner bidrar starkt till en negativ miljopdverkan.”
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Energifragor att besvara av energiexperter:

Hur mycket energi gar at att bygga anldggningens bassdnger for biologisk behandling?
Hur mycket energi per dr gdr at att driva biologisk behandling?

Hur mycket bioenergi gdr forlorad per 1000 personer och dr under biologisk behandling?

¢) Kemisk behandling

FULLTEXTO1.pdf (diva-portal.org) ”"Kemisk rening. For att uppna kraven som stélls pa det
utgdende avloppsvatten avslutas behandlingen vanligtvis med ett kemiskt reningssteg i form av
efterfallning samt ett ytterligare filtreringssteg....Hur och var fallningsmedlet doseras i ett
reningsverk kan ha stor betydelse pé faktorer som uppnadd reningsgrad, slamegenskaper och
energiforbrukning. Pa avloppsreningsverk kan fallningsforfarandet huvudsakligen delas in 1 fyra
olika kategorier; direktfallning, forfallning, simultanféllning och efterfdllning. Om en
kombination av de olika fallningsforfaranden tillimpats anvinds bendmningen flerpunktsfallning
(Svenskt Vatten, 2013).

FALLNING OCH FLOCKNING. En central del under behandlingen av avloppsvattnet i
kommunala reningsverk dr att dosera fallningsmedel (vanligtvis i form av jarn- eller
aluminiumbaserade salter) for att reducera fosforhalten 1 avloppsvattnet. Fosfor forekommer
antingen organiskt eller oorganiskt bundet 1 avloppsvattnet i form av polyfosfat eller ortofosfat
(H3PO4). Polyfosfat bestdr av polymerer av ortofosforsyra vilka bryts ner till ortofosfat och
utnyttjas av mikroorganismerna for celluppbyggnad i det biologiska reningssteget (Sathasivan,
2009). I ett reningsverk med forfallning och biologisk behandling dr det av stor vikt att inte falla
ut all fosfor eftersom detta hammar den biologiska aktiviteten och ddrmed reningsférmégan i det
biologiska reningssteget (Svenskt Vatten, 2013).”

Energifragor att besvara av energiexperter:

Hur mycket energi gar dat att framstdlla utrustning for kemisk behandling?

Hur mycket energi per dr gdr at att driva kemisk behandling?

Hur mycket energi per dar gdr at att framstdlla kemikalier for kemisk behandling?

Hur mycket bioenergi gdr forlorad per 1000 personer och dr under kemisk behandling?

d) Slam

Flockulanter for vattenrening | snfnordic.se ”Flockning sker nér destabiliserade kolloidala
partiklar (eller partiklar som formats i koaguleringen) samlas ihop i flockar som sedan effektivt
kan separeras fran vattenfasen. Flockulanter renar vatten genom att flocka ihop suspenderat
material, pa ett sdtt som mdjliggor att separera dessa partiklar fran vattnet pa ett effektivt sitt.
Flockulanterna som produceras av SNF ar baserade pa Polyakrylamid och finns tillgdngliga 1
hela spektrumet av jonicitet och molekylvikt. Véra polymerer ir tillgidngliga I fast, flytande och
emulsionsform.”

Brett utbud av koagulanter for vattenrening | snfnordic.se ”SNF producerar ett brett utbud av
organiska koagulanter baserat pa bland annat polyaminer, polydadmac och blandningar. Allt
ifrén helt organiska produkter till blandningar med aluminiumbaserade inorganiska koagulenter
som kan minska konsumtionen av koagulanter Det bidrar ocksa till minskade kostnader I
behandling och minskade slamvolymer.”

Slambehandling — att begrunda tre alternativ:

a) Rening av avloppsvatten - Vivab.info Under reningsprocessen bildas slam i de olika
reningsstegen, dessa slam behandlar vi for att bland annat minska lukt samt utvinna energi.
Forst behover slammet fortjockas, det vill sdga avskilja vatten, och detta gor vi med hjélp av ett
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dmne som heter polymer. Dérefter rotas det fortjockade slammet i en rétkammare och i samband
med detta bildas biogas. Efter rotningsprocessen centrifugeras slammet for att avlagsna
ytterligare vatten. Nu kan slammet anvindas for tillverkning av anldggningsjord som kan
anvéndas vid bland annat bullervallar vid viagar.”

b) Alfa Laval - Slambehandling ”Det flytande innehéllet i slam frdn behandling av kommunalt
och industriellt avloppsvatten och avfall fran 6vrig verksamhet har en stor inverkan pa
kostnaderna for bortskaffning. Alfa Laval levererar utrustning som ticker in hela
slambehandlingsprocessen, inklusive fortjockning, avvattning, uppvarmning, kylning,
varmedtervinning, rétning och pastdrisering, samt avancerade styrsystem for att optimera
anldggningens drift och minska personalbehovet.”

c) Avlopp | Freeze dry unit "Ett paradigmskifte inom slamhantering. Lat oss presentera en helt
ny teknologi dir vi genom frysning, tining och torkning avvattnar och torkar olika typer av slam.
Helt utan polymer och med 1&g energiférbrukning avvattnar och torkar Freeze Dry Unit slam,
slurries, rétrester, drav och andra material med hogt vatteninnehall och far fram rent vatten och
en ekonomiskt virdefull slutprodukt.
Iar avvattnas mycket av det slam som uppkommer i kommunala avloppsreningsverk till en
torrsubstanshalt mellan 20 och 30 %. Detta medfor hoga kostnader och andra problem.
Med Freeze Dry Unit 1 processen blir resultatet:

e Firre transporter

e Fler avsittningsalternativ

e Framtidssdkert

e Fler alternativ till fosforatervinning
Processen, med och utan Freeze Dry Unit
1. Avloppsvatten fardas fran hushall och industrier till avloppsreningsverket, dir vattnet renas.
2. Frén reningen bildas ett slam med hogt vatteninnehdll, ca 1-2 % torrsubstanshalt.
3a. Slammet avvattnas och torkas med hjélp av Freeze Dry Unit till en torrsubstanshalt pa 95 %.
3b. Slammet avvattnas mekaniskt i en skruvpress, centrifug eller motsvarande till en
torrsubstanshalt pa ca 20-30 %.
4a. Torrt slam transporteras till avsittningsomradet. Det torrare slammet kréver inte lika stor
volym och dirfor behovs endast ett fatal transporter.
4b. Slammet transporteras frén avloppsreningsverket till avsittningen.
Sa. Det torra slammet har flera olika avsédttningsalternativ. Det kan exempelvis pyrolyseras for
att bli biokol, forbrannas for energiutvinning och utvinning av fosfor, anvindas som godsel i
jordbruket, anvdndas som material i byggnation av deponitickningar eller komposteras for att bli
jord.
5b. De avsittningar som finns tillgédngliga for sa blott slam dr begrinsade. Det exempelvis kan
komposteras, anvindas som material i deponitdckning eller som gddsel i jordbruket.
Sa gor Freeze Dry Unit skillnad 1 kommunala avloppsverk:
Det hoga vatteninnehdll arens metoder resulterar i ger onddiga transporter mellan verket och
avsdttnings platsen, da det dr mestadels vatten som transporteras. Val av effektiv avsittning ar
ocksa begriansad da nagra alternativ, som forbrinning, gynnas da slammet &r torrare. Framtida
lagar och regler kan ocksa forbjuda slam med hog halt av polymerer att spridas pa dkermark, da
polymererna ackumuleras i jorden och lite kunskap finns om vad detta kan ge for paverkan i
framtiden. I vissa fall kan vattnet som kommer till avloppsreningsverket vara s& fororenat att det
inte finns manga anvandningsomraden for slammet som blir kvar. Det torrare slammet som
erhélls fran Freeze Dry Unit gynnar ocksé pyrolys. Hér upphettas slammet sa att endast ett
biokol finns kvar. Detta gor att féroreningar forsvinner. (Hur och vart?)
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Energifrdagor att besvara av energiexperter:

Hur mycket energi gar dat att framstdlla utrustning for hantering av slam?

Hur mycket energi per dr gdr at att driva slambehandling?

Hur mycket energi per dr gdr at att framstdlla kemikalier for slambehandling?

Hur mycket bioenergi gdr forlorad per 1000 personer och dr under slambehandling?

OMSTALLNING baserad pa kunskap

Behov av snabba atgérder for att minimera utslapp och hallbart utnyttja bioenergi och for
livet essentiella kemiska grundimnen i mat- och toalettavfall 4r uppenbar.

Av den bioenergi i mat- och toalettavfall som spolas ner i avloppssystem uppstér forluster under
transport i avloppssystem och vid behandling i avloppsreningsverk. I stillet for att utnyttja
bioenergin i slammet som &r kvar efter forluster bor efterfragas omstillning till héllbart system
enligt SBRS-konceptet med foljande innovationer for uppstromsarbete i avloppssystem:

1) Insamlingsanordnigar for mat och toalettavfall som dr hygieniska, ldtthanterliga och som
forhindrar fororenande och kostsamma utslépp till vatten och luft.

2) Digitaliserad logistik som mdjliggor hygienisk, snabb och forlustfri transport av mat- och
toalettavfall till lokala hogteknologiska biogasanldggningar.

3) Precision inom forbehandlings- och behandlingsmetoder i lokala hogteknologiska
biogasanldggningar anpassade for bdde sma och stora méngder av substrat.

4) Forbittringar av utrustning och metoder for lokal biologisk rening av gra vatten/BDT-
vatten.

SBRS-konceptet dr presenterat pa http://biotransform.eu/wp-
content/uploads/2021/11/Sustainable-Biological-Recycling-System-%E2%80%93-SBRS-
concept-2021-11-04-RS.pdf.

Nuvarande infrastruktur kan anvindas for gra vatten (BDT-vatten) och avloppsvatten fran
industrier som ska vara ansvariga for rening av eget avloppsvatten.

Less than 2% of the valuable nutrients in food by-products and human waste generated in
cities is valorised safely and productively.
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/assets/downloads/Cities-and-Circular-Economy-for-
Food 280119.pdf. Har vi rdd att 14ta 98 % av véxtnédringsdmnen fororena luft och vatten och
betala for ohéllbara metoder och system?

Bra att veta:

Myndigheternas slamregler - Svenskt Vatten

Myndigheternas slamregler

Slamhantering regleras av miljobalken eller av foreskrifter och andra beslut som meddelas av regeringen
eller olika myndigheter med stod av miljobalken. Kommunerna &r skyldiga att samla upp och rena
avloppsvatten frén tétorter sa att vattnet kan sldppas ut utan olagenheter.

Aktivt uppstromsarbete med Revag-certifiering - Svenskt Vatten

Aktivt uppstromsarbete med Revag-certifiering

Revagq ér ett certifieringssystem med syfte att minska flodet av farliga &mnen till reningsverk, skapa en
héllbar dterforing av vaxtnéring samt att hantera riskerna pa végen dit.
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