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Dags att satsa pa innovationer av hela system for framtiden i stillet for att gora sma
justeringar enligt gdrdagens forvéantningar.

Kan det vara ldmpligt att borja med kunskapsbaserade innovationer for héllbar
resurshantering inom “Produktion, konsumtion och vdrdekedjor inom planetens grianser” for
att kunna bygga ”Vilfungerande attraktiva samhéllen” som kommer att resultera i "God &
jamlikt hdlsa”?

”Virdekedjan borjar med de ravaror som anvénds for att gora sina produkter, och bestar av
allt som ldggs till innan produkten sdljs till konsumenter.”

Godselmedel ska raknas som viktig rvara (insatsmedel) for att producera livsmedel och
manga andra produkter fran skog, jordbruk och tradgérdsbruk.

Varfor borja med innovationer for hallbar resurshantering?

Livsmedel bestér av kemiska grunddmnen. Minst foljande 16 dr essentiella for véxternas
tillviaxt och utveckling: H, C, O, N, P, K, Ca, Mg, S, Cl, Fe, B, Mn, Zn, Cu och Mo. Dessa
héller ihop med hjilp av bioenergi'. Merparten av de essentiella kemiska grundimnena kallas
vaxtnaringsdmnen. For att producera vixtbiomassa och framstélla livsmedel pa ett hallbart
satt krdvs att alla de essentiella kemiska grunddmnena dteranvinds med minimala forluster.

For cirka 30 ar sedan skrev en dldre person i tidskriften BioCycle sina tankar om de till synes
vélutvecklade civilisationerna som vi hittar rester av 1 olika delar av virlden. Han undrade:
"Har dessa civilisationer mdjligen gétt under pa grund av oférmégan att hantera avfall?"

Det ér ganska skraimmande att avfallshanteringen i de flesta utvecklade lander sker pé ett
ohéllbart sétt — dvs. slosar med resurser, fororenar, skadar levande organismer och darmed
negativt paverkar biologisk mangfald och &r mycket kostsam. Markforstoring och férorening
av luft- och vatten/haven fortsétter. Omstéllning till hallbara metoder har vi rdd med — &n sé
lange.

ELLEN MACARTHUR FOUDATION skriver att "mindre ar 2 % vaxtndring som kommer
till stdderna aterfors till odlade marker ". Information finns pa Cities and circular economy for
food | Shared by Business (thirdlight.com) och kan laddas ner som Cities-and-Circular-
Economy-for-Food 280119.pdf. Det betyder att 98 % av vixtindustrin fororenar luft, vatten,
véxtlighet, byggnader och mark med nuvarande avfalls- och avloppssystem.

Med hjilp av kunskapsbaserade innovationer for hela virdekedjan for livsmedel, som &r lika
med den cirkuldra bioekonomin, kan kostsamma fororeningar och forluster forebyggas.
"Fran fotosyntes till fotosyntes" &dr den cirkuldra bioekonomins slogan. Cirkuldr bioekonomi
borjar med fotosyntesprodukter — vixter som anvénds for livsmedel, foder och fibrer 1
vedartade vixter.

For att cirkeln ska slutas maste alla kemiska grunddmnen, som &r essentiella for vixterna,
finnas tillgidngliga 1 odlingssystem infor den kommande fotosyntes. Att bygga lokala system
ar en stor fordel eftersom det ar lattare att minska transporter och utslapp som fororenar, 6ka
precision i hela kedjan fran uppkomst av restprodukter och avfall till produktion av nyttiga
produkter samt 6ka engagemang av alla medborgare bade i stdder och pa landsbygden.
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Forslag
Resurshanteringen méste radikalt forbéttras med innovationer inom avfalls- och
avloppshantering. BAS-konsult AB foreslar decentraliserad SBRS-koncept som star for
”Sustainable Biological Recycling System” anpassad for stddernas olika delomraden, byar,
lantbruksforetag och andra foretag. Presentation av SBRS-konceptet finns pa
http://biotransform.eu/wp-content/uploads/2021/07/Fran-Fotosyntes-till-Fotosyntes-enligt-
SBRS-koncept-RS.pdf. Ohallbara system och metoder maste erséttas med héllbara — for
miljo, hilsa, ekonomi och klimat.

Allt material med ursprung i véxter, djur och mikroorganismer bor kallas Fornybart Organiskt
Material”. Till ohallbara metoder att hantera dessa material hor termisk och kemisk
behandling sdsom forbréanning, termisk forgasning, pyrolys, forestring, etc. da alla levande
organismer som lever pd och 1 Fornybart organiskt material dédas och dirmed paverkas
negativt biologisk mangfald.

Det mest héllbara metod &r biologisk omvandling av Férnybart Organiskt Material i
bioreaktorer 1 hogteknologiska biogasanldggningar. Mikroorganismer som blir kvar i
biogddsel efter processen berikar biologisk méngfald 1 odlade marker.

Organiskt kol i Fornybart Organiskt Material dvs. rdvaran omvandlas 1 processen till metan
(CH4) och koldioxid (CO2) i biogasen och till organiska kolstrukturer i biogddsel. De senare
fungerar som energikélla for markens organismer och delvis lagras i markens humus som
kolsdnka. Kolatomer bade i biogasen och i biogddsel utnyttjas kaskadsvis till skillnad fran
forbréanning dé alla kolatomer genast blir till koldioxid.

Exempel - ohdllbar termisk omvandling

Ett kraftvirmeverk anvdnder 310 000 ton brénsle/ar och anviander bark, grott, RT-flis, sagspén
och torv”. En del av Férnybart Organiskt Material importeras med tveksamt innehdll vilket
resulterar 1 miljofarliga askor.

For att kunna berdkna forluster av olika grunddmnen, gors antagandet att anliggningen
anvéander enbart pellets av ett trislag - furu - dir det finns tillgang till analysresultat. Det
innebadr att i brianslen som anvinds i verkligheten skiljer det ndgot mellan innehéllet av
vaxtnaringsdmnen medan innehéllet av grunddmnet kol &r relevant. Analysen visar att pellets
innehéller 9 % vatten.

Utsldppen per ar berdknas vara:

564,2 ton kvive (N) till luften, det bildas kvéveoxider (NO och NO2), NO ér en véxthusgas
9.9 ton fosfor (P) blir kvar i flyg- och bottenaskan

141,6 ton kalium (K) blir kvar i flyg- och bottenaskan

16,1 ton svavel (S) bildar svaveldioxid (S20)

536 289 ton koldioxid (CO2) avgar

Under forbranning avgar vattenanga (H20) som ocksé ar en vixthusgas.

Lantbrukarnas kostnad for inkop av motsvarande mineralgddsel som gér forlorat i
kraftvdrmeverket per ar dr totalt drygt 5 miljoner SEK.

Det saknas virdering av
1) ovriga viaxtndringsimnen som gér forlorade
2) den uteblivna biologiska méngfalden nér allt levande dodas under eldning
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3) utebliven kolinlagring nér allt organiskt kol blir till koldioxid
4) den totala negativa paverkan pa markens bordighet pd grund av
4a) surt regn beror framst pa utslapp av svaveldioxid och kvéveoxider
4b) bristande aterforing till odlade jordar av organiskt kol som &r en energikilla for
markorganismer och som bidrar till kolinlagring
4c) utebliven recirkulation av vaxtniringsdmnen
5) livscykelkostnader for hallbara och ohallbara metoder for att hantera av Fornybara
Organiska Material nér det géller den totala miljo, hilsa, ekonomi och klimat.

Mer om kraftvirmeverket finns pé sidan 14 i broschyren ”Lonsamhet pa ritt sitt” som kan
lasas pé http://biotransform.eu/wp-content/uploads/2017/10/L%C3%B6nsamhet-p%C3%AS5-
1%C3%A4tt-s%C3%A4tt-H%C3%AS1bar-hantering-av-F%C3%B6rnybart-Organiskt-
Material-i-avfall-och-avlopp-RS-2020.pdf.

Exempel pa en stads mdjliga satsning pa omstdllning till héllbar hantering av Férnybart
Organiskt Material i avfall och avlopp finns 1 broschyren pa sidan 13. Varje sida i broschyren
kan anvéndas som underlag till diskussion pé ett tema som ar viktig for héllbarhet.

Exempel Malmo — ohdllbart avloppssystem
Viss information dr himtad frén ”Bilaga 1 Samradsunderlag Nya Sj6lunda”.

Malmos drygt 300 000 invénare dr anslutna till Sj6lunda avloppsreningsverk. I urin och
avforing fran 300 000 personer finns arligen 1 500 ton kvéve, 200 ton fosfor och 300 ton
kalium till virde av ca 22,8 miljoner SEK. Merparten blir utsliapp som orsakar kostsamma
fororeningar och medfor dyra forluster. Det dr oklart hur mycket som aterférs med slammet.

Reningsprocessen dr energikrdavande och foljande kemikalier anvéinds per ar:
féllningskemikalie 3 400 ton, polymer vattenrening 3 ton, kolkdlla— metanol 1 500 ton, pH-
reglering 900 ton och torr polymer 80 ton. Kostnader for kemikalier saknas.

Kvavereduktion dvs. att skicka kvave till luften dr kostsamt, data saknas. Daremot finns det
foljande uppgift fran USA: “Municipal wastewater treatment plants expend more than $140,
on average, to remove one pound of nitrogen.”

Efter en reningsprocess fororenas Lommabukten drligen med 481 ton totalkviive och 12 ton
totalfosfor till ett viarde av drygt 5 miljoner kronor.

Odlarna koper importerade mineralgddselmedel. Utsldppen av kvédve och fosfor har redan
passerat planetens grins.

Ar kommunala beslutsfattare ansvariga for dagens ohallbara system eller ligger
ansvaret pa beslutsfattare pa alla nivaer, inklusive anslagsgivare?

Niér kommer det att finnas medel for innovationer for att stilla om avfalls- och
avloppssystem?

Ett hadllbart alternativ

Malmo kan bygga (istillet for den planerade avloppstunneln for 2,1 miljarder) ett 100-tal
hogteknologiska lokala biogasanldggningar och 100 lokala reningsverk for hushéllens
gravatten och anvénda korta digitaliserade transporter for hygieniskt insamlat mat- och
toalettavfall (utan vatten) som blandas med vixtmaterial, pellets mm — enligt SBRS.
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Ingen fororening av vatten med mat- och toalettavfall, ldkemedelsrester, kemikalier mm, inga
rattor, inga kemikalier att behandla (rena?) vatten, ohygieniska arbetsmiljoer uteblir - men nya
jobb skapas, langsiktiga besparingar angdende transporter, energi, vaxtniring uppkommer
samt uteblir kostnader for ohilsa och milj6forstoring.

Fordelar for 3 000 invdnare per biogasanliggning:

1) I biogasen blir ca 2,2 GWh energi/ar som med co-generation blir 30 % el och 65 % virme.
2) Biogodsel skapar kolsénka, aterfor till odlingar alla vaxtniringsdmnen och tillfor
mikroorganismer med vilka okar biologis mangfald i odlade marker och ddrmed upprétthalls
eller 6kar markens bordighet.

3) Vixtndringsdmnen utnyttjas — enbart kvdve (N), fosfor (P) och kalium (K) f6r ca 250 000
SEK/4r. Ovriga essentiella grundimnen finns med i biogddsel men virdet saknas.

4) Lokala arbetstillfallen.

5) Mindre transporter av avfall och anstéllda i lokala system.

6) Biologiskt renat gravatten i lokala anliggningar kan anvéndas for bevattning, fonténer,
vattenlek etc. Minskade kostnader.

7) Langsiktigt 1agre kostnader for avfall och avlopp samt minskade samhéllskostnader for
fororeningar och ohélsa.

8) Med decentraliserade system minskar sarbarhet, enligt Folk & Forsvar, och ddrmed
minskar oro for framtiden.

For att skapa en bra och Littskott blandning/substrat fran 100 000 invanare kan 43 000
mat- och toalettavfall blandas arligen med ca 16 500 ton halm- och vedpellets.

Malmo skulle behdva dagligen ca 137 ton och arligen ca 50 000 ton pellets.

310 000 ton Fornybart Organiskt Material som eldas upp i kraftvirmeverket kan anvéndas for
inblandning till mat och toalettavfall fran 620 000 invénare.

Hur mycket pellets och liknande kommer totalt att behovas for att blanda med restprodukter
frén livsmedelsindustri, stallgddsel, etc. bor ekonomer rédkna fram.

Situationen 1 Ukraina visar pa hur ménga ldnder &r beroende av Rysslands fossila briansle men
dven av en del kemikalier. Ryssland exporterar bland annat mineralgddsel och kemikalier for
att rena dricksvatten och behandla (rena?) avloppsvatten.

Med den foreslagna héllbara hanteringen av Férnybara Organiska Material med biologiska
omvandlingsmetoder i lokala system kan en rad samhaéllsproblem l6sas sdsom minskade
utslapp som fororenar luft, vatten och mark, mer fornybar energi, inhemska fullvéirdiga
organiska godselmedel, minskat behov av kemikalier, minskade transporter, lokala jobb, etc.

i Bioenergi r solens stralningsenergi som under fotosyntes fangas och lagras i vixternas biomassa. Bioenergi
kan kallas "livets energi” eftersom bio betyder liv. De flesta levande organismer ar beroende av bioenergi. Mat
innehaller den viktigaste bioenergin fér manniskor.

T Férnybart Organiskt Material ar allt material med ursprung i nu levande véxter, djur och mikroorganismer till
skillnad frén:

Fossilt Organiskt Material — kol, olja, naturgas.

Syntetiskt Organiskt Material — fran fornybart eller fossilt material t. ex. plaster, kemikalier, etc.
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