Bioenergi och for livet essentiella grundimnen gar forlorade i dagens avfalls-
och avloppssystem

Forluster av bioenergi' och for livet essentiella kemiska grunddmnen' i nuvarande system for avfall
och avlopp kan snabbast férhindras med satsningar pa innovationer baserade pa fakta vilka
mojliggdr omstillning till kunskapsbaserad hallbart samhélle dar cirkuldr bioekonomi dr basen.

I nuvarande linjera system for hantering av Férnybart Organiskt Material (ROM') i system for
avfall och avlopp bekostar medborgare ohéllbara metoder och system dé dessa dr energiineffektiva,
fororenar miljo, forsamrar hélsa och negativt paverkar klimatet.

ROM i hushillsavfall 4r den storsta avfallsfraktion.

En stor undersokning gjordes 1998 och presenterades i "Reforsk, FoU 145, 1998”. Redan da
konstaterades att av 350 kg hushallsavfall per person och ar dr 76 % ROM och kan upparbetas
med biologiska metoder. Tyvérr sopforbranning som borjade planeras i stor skala i Malmo 1997
blev attraktiv 16sning for avfallsbolag men mycket kostsam for medborgare och samhillet ndr man
begrundar effekter pa miljo, hilsa och klimat.
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Tabell 1: Organiskt avfall, hushall. Uppgifter om méngd, torrsubstans, kvive, fosfor, och kalium enligt VA-FORSK
rapport 1996-01". Uppgiften om mingden svavel saknas. Mingden koldioxid uppskattade eftersom ca 45 % av
torrsubstans i organiskt material bestar av grundimnet kol. Saknas 6vrigt kommunalt organiskt avfall.

Per Mined Torrsub- | Kvive | Fosfor | Kalium | Svavel | CO2 H20
person/ar 891 stans kg kg kg kg kg kg kg
Totalt 100,00 50,00 1,00 0,20 0,40 ? 82,50 | 73,33

Tabell 2: Matavfall, hushall.

Per Mined Torrsub- | Kvive | Fosfor | Kalium | Svavel| CO:2 | H20
person/ar 891 stans kg kg kg kg kg kg kg
Totalt 97,00 29,10 0,99 0,08 0,30 0,07 | 53,50 | 53,50

Endast enligt en analys for matavfall - kan finnas stor variation pa innehéllet.
Enligt Naturvardsverket (2016) matavfallet utgoér 97 kg per person och ér vilket dr 1,3 miljoner ton
per ar.
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ROM i avlopp och avloppsreningsverk kommer frin hushéillen, livsmedelsindustrier och alla
aktiviteter dir det hanteras vaxter, djur och mikroorganismer.

OBS! I internationella sammanhang bendmns avloppsreningsverk ”wastewater treatment plants”
vilket innebar att vattnet behandlas. Utgdende vatten blir varken ren fran alla till avloppsreningsverk
inkommande fororeningar eller av alla de kemikalier som anvinds under behandling.

Per person och ar fororenas i Sverige i genomsnitt drygt 100 000 liter vatten som innehaller
438 kg urin och avforing, se tabell 3.

Tabell 3: Méngd urin, avforing och matavfall per person och ar och innehéll av kvive (N), fosfor (P), kalium (K) och
svavel (S) som spolas ner i toaletten efter uppgifter frin VA-FORSK rapport 1996-01.

Per Miingd | Torrsub- | Kviive | Fosfor | Kalium | Svavel| CO:2 | H20
person/ar kg stans kg kg kg kg kg kg kg
Urin 365 22,00 4,00 0,37 0,91 0,19 7,09 | 343,00
Avforing 73 13,00 0,55 0,18 0,37 0,12 | 50,94 [ 60,00
Totalt 438 35,00 4,55 0,55 1,28 0,31 | 58,03 | 403,00

I mat- och toalettavfall samt i alla typer av organiskt avfall dr bioenergin bunden i organiska
strukturer som innehaller essentiella kemiska grunddmnen for alla levande organismer. Dessa ér
hornstenarna i cirkuldr bioekonomi och visas pa http://biotransform.eu/wp-
content/uploads/2021/12/Essential-elements-for-all-living-things-RS.pdf.

Tabellen 6ver essentiella kemiska grunddmnen visar att torrsubstansen i viaxtmaterialet bestér till 96
% av grunddmnen vite, kol och syre, som representerar innehéllet av bioenergi.

Endast 4 % ér vixtniringsimnen men alla méste vara tillgingliga i marken i ritt form for att
fotosyntesen ska fungera.

De nuvarande system for avfall och avlopp saknar incitament att pa hallbart sétt ta vara pa bioenergi
och de essentiell kemiska grunddmnen. Darfor 6kar problem som paverkar miljo, hdlsa och klimat
negativt.

Med omstéllningen till hallbara avfalls- och avloppssystem péverkas de flesta av de 17 globala
hallbarhetsmalen positivt och alla ménniskors vélbefinnande sidkerstills.

i Bioenergi — definieras hdr som solens stralningsenergi som under fotosyntes omvandlas och lagras i vixternas
kolhydrater, proteiner och fetter.

i For att fotosyntesen kan fungera behdver vaxter ha tillgdng till minst 16 kemiska grundamnen. Dessa anses vara
essentiella for de flesta levande organismer http://biotransform.eu/wp-content/uploads/2021/12/Essential-elements-
for-all-living-things-RS.pdf.

i ROM &r 'Renewable Organic Material’ som har ursprung i fotosyntes som p&gar de senaste tusentals ar. Ditt hér
vaxter samt mikroorganismer och djur inklusive dess exkrementer till skillnad fran

a) FOM som &r ’Fossil Organic Material’ skapad under fotosyntes for milliarder ar sedan och representeras av kol, olja
och naturgas/fossil gas.

b) SOM som &r ’Synthetic Organic Material’ skapad av manniska — till exempel plaster som kan framstallas antingen av
ROM eller FOM.

v VA-FORSK rapport 1996-01 Organiskt avfall som vaxtnaringsresurs. H B Wittgren.
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