Hallbar hantering av Fornybart Organiskt Material
i avfall och avlopp

LONSAMHET PA RATT SATT

Ett scenario for omstillning till ett kunskapsbaserat hallbart samhille
med okad resurshushallning av frimst biobaserade material
for bade hallbar materialatervinning
och energieffektivisering.
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Kretsloppstiankandet for hallbar samhallsutveckling
Viixter ir priméra producenter och anvinds som livsmedel, foder, byggmaterial och som rvara i industrier. I lokala
hogteknologiska biogasanlaggningar ska framstiillas biogodsel som aterfors till odlingar och biogas anvinds lokalt.

Skanes, Sveriges och hela virldens ekonomi gér i dag miste om betydande méangder potentiella
returravaror i form av Férnybart Organiskt Material i avfallet som har sitt ursprung i fotosyntes.

Utvecklad bioekonomi
"Region Skéne ska stodja utvecklingen av nya cirkulara affirsmodeller och hallbar
produktion i Skéne.” Ur Miljostrategiskt program Region Skdne 2017-2020.

https://www.skane.se/globalassets styrandedokument/miljostrategi.pdf

Bidrag frin Region Skanes Miljovérdsfond har mgjliggjort tillkomsten av denna broschyr.

Innehallet fir anvindas fritt med hianvisning till kllan.



Outnyttjade mojligheter i Sverige och i hela virlden

Bilderna som jamfor avfall- och avloppshantering ritades av konstndren Ewa Widegren. Bilden till vinster
forestéller hantering enligt Fakta ar 1998 och till hoger forestdller FRAMTID efter uppgifter 1 rapporten fran
REFORSK "Plockanalys av hushallens sidck- och kirl avfall” FoU 145, 1998.
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Fakta ar 1998 — avfall per person och ar FRAMTID - avfall per person och ar

Hushillsavfall (fast) 350 kg Hushallsavfall (fast) 350 kg

12 % dtervinning Enligt rapport "Reforsk, FoU 145, 1998”

50 % sopforbrianning (20-25 % blir miljdfarlig aska) 12 % atervinning

38 % deponering 6 % sopforbrinning

Till aviopp 6 % deponi

430 liter (urin och avforing) blandas med BDT-vatten 76 % kan upparbetas med biologiska metoder
blir ca 73 000 liter avloppsvatten Till biogasanldggning

e  kvivet slipps ut i luften (kosinad ca 300 SEK/kg) 430 liter (urin och avforing) samlas utan vatten

e fosforn binds med kemikalier BDT-vatten behandlas lokalt med biologiska metoder

e slammet innehaller diverse miljofarliga substanser Resultat: biogas och biogddsel

Resultat: dyrt och ohdllbart Tvii lokalt producerade virdefulla produkter

Ar 2018 gav varje invdnare i Sverige upphov till 466 kg hushillsavfall

34,3 procent gick till materialatervinning, inklusive atervinning av konstruktionsmaterial
15,5 procent av hushallsavfallet behandlades genom biologisk dtervinning

49,5 procent av hushallsavfallet gick till energiatervinning = sopforbranning

0,7 procent deponerades
Statistiken ar frimst himtad frin Avfall Sveriges system Avfall Web och frin producenternas organisationer. Avfall
Web #dr kommunernas verktyg for utveckling, benchmarking och statistik.

Miingd avloppsvatten per person och dag varierar mellan 250 och 550 liter och dér finns urin och
avforing som motsvarar ca 1,2 liter per person och dag. Det innebir att i avloppsreningsverk
behandlas mellan 90 000 och 200 000 liter avloppsvatten per person och ar. Vattnet blir aldrig ren.
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Inledning och bakgrund

I denna broschyr sammanfattas i korta drag kunskapsldge och erfarenheter inom avfall och
avlopp. Malet dr att tydliggora mdjligheter som ér realistiska for att inom kort stélla om fran
ohallbara till hallbara system och ddrmed forhindra framtida mycket kostsamma forluster och 1
stillet bidra till betydande vinster i nira framtid.

”Scenariometoden gar ut pé att forsoka skapa sig uppfattningar om hur morgondagens verklighet
kan tinkas se ut. Begreppet scenario definieras som beskrivningen av ett framtida tillstind och
en dirmed sammanhingande tinkbar, logisk sammanhéllen utveckling inom ett omrade.
Metoden ldmpar sig vid ldngsiktig planering.”

Region Skane har fantastiska mojligheter att rusta for omstdllning efter Corona-krisen. De flesta
prognosmakare talar om att intresset for lokalt producerade livsmedel kommer att 6ka. Samtidigt
ar importen och dven kostnaderna for vissa importerade insatsmedel oviss. Detta kan leda till att
samhiillet behover aktualisera satsningar pa lokalt producerad biogddsel, samt effektivisera och
utnyttja lokal bioenergi i 16nsamma lokala hdgteknologiska biogasanldggningar.

Omstillningens miljonytta, som beskrivs i denna broschyr, 6verensstimmer med miljostrategiskt
program for Region Skane, med regionala miljomal och med globala héllbarhetsméalen som
betecknas med forkortning SDG (Sustainable Development Goals).

Bakgrund

Som tonéring blev jag illa berord av att manga ménniskor svalt. Dérfor tinkte jag att med bittre
kunskap om hantering av vaxtnédringsdmnen skulle virlden rdddas fran hunger. Nu, 60 ér senare,
okar antalet sviltande igen. Nu ar det brattom med atgarder eftersom mycket lite har 1 praktiken
hint sedan 2015 nér regeringens publicerade information om SDG Mal 2: Utrota hungern, trygga
tillgangen till mat, verka for en bittre kosthallning och frimja ett hallbart jordbruk...”Senast
2030 utrota hungern och se till att alla minniskor, sérskilt de fattiga och utsatta, inklusive
spadbarn, far tillrackligt med séiker och niringsrik mat dret runt.”

Kunskapen om hallbar hantering av vixtnaringsdmnen finns men dsidositts. Markernas
bordighet och dirmed hallbar livsmedelsforsorjning dr hotad. Ellen MacArthur Foundation
skriver i maj 2019: I stader dr det bara en mycket liten andel (<2%) av de virdefulla
niaringsdmnena i de kasserade organiska resurserna som gér tillbaka till produktiv mark.”

Det forsta scenario som handlade om hantering av Fomybart Organiskt Material ér en teckning fran 1993 och finns
pa www.biotransforn.cu. P4 hemsidan finner ldsaren en artikel som publicerades i tidskriften Resource,
Conservation and Recycling 23 (1998) 67-86 med titel Bioconversion of organic waste by the year 2010: to recycle
elements and save energy. Dir finns bland annat en skiss om hur digitalisering skulle hjélpa till att fi fungerande
kretslopp av viixtndringsamnen. Nastan samtidigt presenterades regeringens proposition 1997/98:145 - Svenska
miljomadl. Miljopolitik for ett hallbart Sverige.

Idén att beskriva hur ett samhille kan stéillas om och presentera det som ett scenario, kom till
efter en kort artikel i tidningen. Planerna pa att bygga en avloppstunnel i en stad 1 Skane blev
inspiration till att borja rikna pa framtida forluster av vixtndringsdmnen och bioenergi samt
beskriva nagra effekter pa hélsa, miljo och klimat.

Kommentar: Samma tidning publicerade i slutet av 1980 talet tre artiklar om stadens avlopp. Nir det blir en torr
sommar, kommer knappt ndgot avloppsvatten fram till avloppsreningsverket. Ledningarna har sprickor och den torra
jorden under staden tar emot avloppsvatten. Nir det blir regnperioder, med stora manger nederbérd, maste
obehandlat avloppsvatten sldppas ut dvs. briddas. Med de anslag som ér reserverade for renovering skulle det ta 400
ar att byta alla ledningar fast avloppssystemet dr ca 100 ar gammalt. Pa en bild visades ddvarande kloakrensaren
Egon. Han berittade att forr var det bara skit i vattnet, men nu dr det sa manga kemikalier sd 6gonen svider, huden
ir irriterat och det dr svért att andas. — D4 borjade mina funderingar om hur alternativa lésningar kan se ut.
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Definitioner

Bio- frin grekiskan betyder liv. Biologi dr laran om livet.

Biomassa ir massa av levande organismer antingen pé en yta som vikten av véxter, djur och
faglar per hektar dkermark eller skog, eller i volym som till exempel vikten av maskarnas eller
rotternas biomassa i en kubikmeter jord eller mikroorganismernas vikt i en kubikmeter luft.

Bioenergi — livets energi — dr solens stralningsenergi som omvandlas under fotosyntes och lagras
i viixternas biomassa. For att fotosyntesen ska fungera behover vixten ha till gang till minst 16
kemiska grundimnen som presenteras langre fram.

Bioenergi fran vixternas biomassa anvinds som biobrinsle *i livsmedel till manniskor, *i foder
till tamdjur och *i naturen till djur och mikroorganismer.

En del av bioenergin som finns i rester och i avfallet kan omvandlas till biodrivmedel.
Metoderna ir antingen hallbara biologiska (metanjdsning, jasning) eller ohallbara termiska eller
kemiska. “Lagen om héllbarhetskriterier (2010:598) finns till for att siikerstilla att biobrinslen dr miljomassigt

hallbara frin att de tillverkas till att de anviinds.” - Miljomissigt hallbara under framstillning!? Paverkan pa
biologisk mangfald och miljéstérande utslipp under framstéllning av biodrivmedel berérs tyviirr ¢j i denna lag.

Organiskt material — allt som har ursprung i levande organismer (vixter, djur eller
mikroorganismer) forekommer 1 tre typer:

1) Fornybart Organiskt Material ar allt som har ursprung i fotosyntes och tillkommit under de
senaste ca 1 000 aren. Det ér grenar och 16v bade fran tusendriga och unga trdd, fran buskar och
hickar, grasklipp, vixtrester fran alla sorts yrkes- och hobbyodlingar, rester fran
livsmedelshantering i industrier, under torghandel eller i hemmen, exkrementer fran djur och
miénniskor. FOM ir allt som kommer frén vixter, djur och mikroorganismer sasom livsmedel,
papper, mobler, byggnader, kldder, bioplaster, vissa skonhets- och ldkemedel, mm.

2) Fossilt organiskt material kommer fran fotosyntes men har lagrats under jordskorpan under
atskilliga ar sasom kol och raolja.

3) Syntetiskt organiskt material dér rdvara ér antingen fossil eller fornybar, till exempel plaster
kan framstillas fran rdolja eller fran stirkelse.

Metanjisning (i stillet for termen “rdtning”) — en process nir metanogena mikroorganismer
producerar metan och koldioxid och darmed bildas biogas och kvar blir biogddsel.

EU:s definitioner anpassas till marknadens behov i stéllet for att lira marknadens foretridare ekologins grunder.
Definition av férnybara energikiillor som anges i Europaparlamentets och radets direktiv (2001/77/EG) av den 27
september 2001 om frimjande av el producerad fran fornybara energikillor pa den inre marknaden for el (RES-E-
direktivet). I direktivet definieras i artikel 2 de fornybara energikillorna som "férnybara icke-fossila energikillor
(vindkraft, solenergi, jordviirme, vig- och tidvattensenergi, vattenkraft, biomassa, deponigas, gas frin
avloppsreningsanliggningar och biogas)”.

Viigledning nr 3,17 oktober 2012: Biomassa definieras i artikel 3.20 i forordningen om dvervakning och
rapportering: “biomassa: den biologiskt nedbrytbara delen av produkter, avfall och rester av biologiskt ursprung fréin
jordbruk (inklusive material av vegetabiliskt och animaliskt ursprung), skogsbruk och darmed forknippad industri,
inklusive fiske och vattenbruk, liksom den biologiskt nedbrytbara delen av industriavfall och kommunalt avfall,
vilket inkluderar flytande biobrinslen och biodrivmedel.” Denna definition kompletteras med tvd nya definitioner:
flytande biobrinslen: flytande brinsle som framstills av biomassa for att ge energi for andra syften én transport,
inklusive el, uppvirmning och kylning.” och “biodrivmedel: flytande eller gasformigt briinsle som framstills av
biomassa och anviinds for transport.” (Det saknas biogas till el och virme/kyla!)

Kommentar: Biologisk nedbrytning bér kallas omvandling. Den pagir i alla celler hos levande organismer och
utanfér med hjilp av mikroorganismer. Den biologiska omvandlingen leder till ett hallbart, energieffektivt
utnyttjande av bade material i form av *organiska strukturer som &r produkter av den enzymatiska
kaskadomvandlingen och *bioenergi som kan bli lagrad i mellanprodukterna. Bade organiska strukturer och
bioenergin utnyttjas via niringskedjor av andra organismer som fodoamnen och som i slutet av kaskadomvandlingen
tas upp i kretsloppet som vixtniringsimnen dt vixternas rotter.
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Essentiella grundimnen for allt levande
I tabellen har Sune Pettersson, professor vid Sveriges lantbruksuniversitet, dskadliggjort vad

vixternas torrmassa innehaller och i vilken form som de essentiella grunddmnena tas upp under
fotosyntesen. Dessa grunddmnen finns i allt levande, inklusive médnniskan.

8 S. Pettersson K. Skogs- 0. Lantbr.akad. tidskr. Suppl. 16 (1984)

Tabell 1. Essentiella grundamnen for de flesta hogre viixter och de inre koncentrationer
som anses tillrickliga. — Essential elements for most higher plants and internal concen-
trations considered adequate

Form tillganglig Atom- Koncentration i torrmassa Rel. antal

for vaxter vikt Concentration in dry tissue atomer

Grundamne Symbol Form available Atomic Rel. no. of
Element Symbol 1o plants wr ppm 7 aroms

Molybden Mo MoO,; = 95.95 0.1 0.00001 I
Koppar Cu Cu*, Cu*? 63.54 6 0.0006 100
Zink Zn Zn*? 65.38 20 0.0020 300
Mangan Mn Mn*? 54.94 50 0.0050 1000
Bor B H.BO, 10.82 20 0.002 2 000
Jarn Fe Fe**, Fe'? 55.85 100 0.010 2000
Klor Cl Cl 35.46 100 0.010 3000
Svavel S SO, = 32.07 1 000 0.1 30 000
Fosfor P H-PO, . HPO, = 30,98 2 000 0.2 60 000
Magnesium Mg Mg~? 24.32 2 000 0.2 80 000
Kalcium Ca Ca™’ 40.08 5 000 0.5 125 000
Kalium K K* 39,10 10 000 1.0 250 000
Kviive N NO, ., NH, 14.01 15 000 1.5 1 000 000
Syre 0 0.. H;0 16.00 450 000 45 30 000 000
Kol C coO, 12.01 450 000 45 35 000 000

Viite H H.0 1.01 60 000 6 60 000 000

I litteraturen forekommer dven information om grundimnen som anses vara stimulerande for
viixterna, till exempel kobolt (Co), krom (Cr), nickel (Ni), vanadin (V), ten (Sn), litium (Li),
fluor (F), selen (Se), kisel (Si)... Atervinnig av niiringsimnen frin virldens stider lir vara
mindre in 2 procent. Bristen i odlingar kompenseras med konstgodsel och bekdmpningsmedel.

Bioenergi. Av tabellen framgdr att grundimnena vite, kol och syre utgér 96 % av torrmassan
och kan betraktas som vixtbiomassans innehéll av bioenergi. Bade vid biologisk omvandling och
forbranning bildas koldioxid (COz) och vatten (H20). Den grundliaggande skillnaden r att
biologisk oxidation gér i sma steg och livet fortsitter trots olika utsldpp, medan den kemiska
oxidationen vid eldning forloper hastigt, allt levande dodas, och kvar blir askan samt att luften
fororenas med kviveoxider (NO, NOy), svaveldioxid (SO2), partiklar, mm. Allt levande dor dven
nér andra termiska eller kemiska omvandlingsmetoderna anvinds.

Viixtniringsimnen. Eftersom endast 4 % av vixternas torrmassa ar vaxtnaringsamnen, finns det
en tendens att forbise dess viktighet. Alla som dr utbildade inom areella niringarna r bekanta
med Liebigs minimilag som innebér att “ett underskott av en tillvaxtfaktor (ljus, virme,
niringsdmne, etc.) ej kan kompenseras av ett 6verskott pa en annan. Det vixtndringsimne som
ligger lingst ifran tillfredsstillande niva kommer att avgora plantans tillvixtbegrénsning.”

Béde bioenergi och ndringsdmnen utnyttjas via alla naringskedjorna pd land och i vatten.

Kommentar: Beslutsfattare méste inse att det ér otillriickligt att dtervinna enbart kvive och fosfor och skyndsamt
vidta atgirder. SLU-forskaren Hakan Jonsson och publicerades den 12 december 2019 en studie som beskriver hur
sarbar var framtida vixtproduktion ér vid ett importstopp av mineralgddsel. “Avlopp dr det urbana avfallsflode som
innehaller mest viixtndring. Denna vixtniring har tagits upp av mat- och fodervixter fran jorden och bor i ett
cirkulirt samhille dtervinnas och anviindas som gddsel... Den svenska vixtodlingens srbarhet vid storningar i
forsorjningen med konstgiodselkviive ir mycket hog.”
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Problembeskrivning

Hantering av Fornybart Organiskt Material i1 avfall och avlopp sker enligt "end of pipe-teknik™ som innebér
att problem flyttas langt bort i stillet for att dtgdrdas sa néra kdllan som mdjligt. Detta medfor att hantering
ar mycket kostsam, fororenande och ddrmed hélsoskadlig samt orsakar stora forluster.

I Sverige dr ca 6 miljoner invanare anslutna till avloppsreningsverk. Avloppets rorledningar motsvarar 6
varv kring Jorden (TV4, den 4 april 2019). Par Dalhielm frin Svensk Vatten upplyste att satsningar som ar
12 miljarder SEK per ér uppskattas att stiga till det dubbla. Kommunen dr ansvarig for att ordna vatten

och avlopp om det behdvs "med hénsyn till skyddet for miinniskors hilsa och miljon” (Miljobalken).

»Over 60 procent av det som liggs i hushallens soppése och gr till forbranning skulle kunna atervinnas.”
Detta skrivs i publikationen "Svensk avfallshantering 2018 och giller for ar 2017. Det aret gick 50,2 %
hushéllsavfall till sopforbranning trots att omkring 70 % dr Fornybart Organiskt Material. Det kan vara
matavfall, forpackningar, returpapper och bioplaster. Endast 15,5 % anvindes till biologisk atervinning och
33,8 % gick till materialatervinning. Till deponier lamnades 0,5 % av hushallsavfall.

Avfall Sverige skriver 2019-07-01: "Kommunen &r enligt 15 kap. 20 § miljobalken skyldig att svara for
bortforsling av hushéllsavfall inom kommunen. Med hushéllsavfall avses enligt 15 kap. 3 § miljobalken
avfall som kommer fran hushéll samt darmed jamforligt avfall fran annan verksamhet.”

Invénare dr tvungna att laimna sitt hushéllsavfall till av kommunen ordnade transporter med sopbilar. En del
av Fornybart Organiskt Material behandlas med fordldrade, olonsamma biologiska metoder, merparten med
ohéllbar forbrinning. Bilden nedan visar utsldpp som samtidigt dr fororeningar och kostsamma forluster.

Utsliapp
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Bild 1: System fir hantering av avfall och avloppsvatten i dagens centrala system.
Utslipp av bioenergi och viixtndringsamnen uppkommer redan i hushillens kok och toaletter och sedan
a) nir Fornybart Organiskt Material i avfallet samlas i soptunnor
b) under transporter fortsitter utsldpp som i a) och tillkommer utsldpp frin avgaser samt dick- och slitage av viigbana
¢) vid behandling av avfallet genom forbranning, pa deponier, i centrala komposterings- och biogasanliggningar
d) iavloppssystemet dér urin och fekalier transporteras med vatten
e) ireningsverk vid mekanisk (M), biologisk (B) och kemisk (K) behandling av avloppsvatten
f) vid behandling och lagring av slam
For ovrigt:
Kostnader for uppbyggnad och drift dr hoga. De flesta delar av systemen dr baserade pd gammaldags filosofi och foraldrad
“end of pipe-teknik”. Det anviinds mycket energi for att slosa bort bioenergi som dr bunden i fornybara organiska strukturer.
Kemikalier som anvinds i avloppsreningsverk ir kostsamma. Kemikalierna framstills med energikrdvande metoder och bidrar
till 6kade miljoproblem och didrmed hélsorisker.

Kommentar: Kommunens politiker och tjanstemin ar ansvariga for att det fortfarande byggs nya avfall och avloppsanldggningar,
och gamla ohéllbara system renoveras i stillet for att stilla om till hillbara system. Sopforbranning i Sverige motiveras med att
"vid avfallsforbrinningen produceras el- och fjarrvirme... Import av avfall dr en lonsam affir for energibolagen.”
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Forslag till losning

Biologiskt baserade metoder, med hjilp av modern teknik som &r anpassad till biologiska processer, dkar
utbytet av biogas och biogddsel samt minskar den negativa paverkan pd hilsa, milj6 och klimat. Lokal
hantering minimerar kostnader for transporter, minskar sarbarhet, skapar lokala arbetstillfillen och okar
invanarnas forstaelse for kretsloppet. Acceptansen for nya hygieniska insamlingsanordningarna for mat- och
toalettavfall blir ddirmed storre. Sustainable Biological Recycling System (SBRS), med hygieniska
insamlingssystemfor mat- och toalettavfall, minimerar utslapp och framtidens forluster forhindras.
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Bild 2: Hdllbar hantering av Firnybart Organiskt Material i avfall och avioppsvatten sker i lokala, slutna och hygieniska
system. Utsldpp som orsakar forluster av bioenergi och vixtniringsdémnen minimeras.
Forklaringar:
BIO-H:0 - Gravatten (eller BDT vatten = bad, dusch, tvitt) behandlas i lokal biologisk anliggning for vattenrening.
OSAD iir en metod dir Fornybart Organiskt Material, frdn fast och flytande avfall, omvandlas med “Optimal Solids Anaerobic
Digestion”. I en lokal hogteknologisk biogasanliggning omvandlar metanogener substrat med optimal vattenhalt till biogas
och biogddsel anpassad till odling. Niringsforluster vid anvindning av biogodsel undviks med precisionsgodsling.
Rester dvs. blandat oorganiskt avfall, dtervinningsbara forpackningar och farligt avfall sorteras i “Sophuset” for att senare
hanteras av specialister inom ateranvindning, atervinning, destruktion och deponering.

Gra vatten Férnybart Organiskt Material | Rester
l flytande torrt l
“BlO-H20” L “Sophuset” >

@ l vatten Biogodsel Biogas Aiervinna

11 OSAD!!
Bevattning Deponi

Bild 3: Fortydligande av Hallbar hantering av Firnybart Organiskt Material i avfall och avioppsvatten sker i lokala, slutna och
hygieniska system. Efter biologisk rening i BIO-H;O anvinds renat vatten till bevattning, vattenlek, mm. Metoden OSAD
erbjuder l16nsam produktion av biogas samt biogddsel anpassad till odling. Oorganiskt avfall i rester sorteras i sophuset efter
fraktioner.

Séker Mat. "Nationella branschriktlinjer dr branschernas egna beskrivningar av hur foretag kan gora for att
uppfylla livsmedelslagstiftningens krav.” Livsmedelslagstiftningen syftar till att skydda konsumenterna
genom att sikerstilla att livsmedel ér sikra. EU:s livsmedelslag (EU:s forordning (EG) nr 178/2002)
innehéller grundlidggande principer och krav for livsmedelslagstiftningen.

Kommentar: Hygieniska toaletter utan vatten bor inforas i alla offentliga byggnader for att visa dess funktion.
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Hallbarhet

Hallbarhet innefattar:

ﬁ@ Ekologisk hillbarhet — naturresurser, miljo, biologisk méangfald, ekosystemtjénster
L

\ﬁ Ekonomisk hillbarhet — virde, kostnad, l6nsamhet, forluster
$ s
%
Social hdllbarhet — samarbete, trygghet, rittvisa, lycka, skydd av de anstillda

»Skéne ska vara en stark hillbar tillvixtmotor; bidra till eckologisk, social och ekonomisk
hallbarhet, sikerstilla hog produktivitet och sysselséttning; utveckla attraktiva innovativa miljoer
dvs. en kreativ och kulturell plats dér nya idéer och losningar fangas upp” r nigra meningar frén
Det ippna Skane 2030. Skdnes regionala utvecklingsstrategi.

Alla bioresurser som #r grunder for ménniskans vilbefinnande har fotosyntesen som bas.
Ekologisk hallbar anvéindning av bioresurserna ar beslutsfattarnas ansvar. Lagar och regelverk
ska stodja alla odlingssystem pé bista mojliga sitt. Med hallbarhet i sikte ska regelverk fasa ut
ohallbar “s4 kallad miljéteknik” som i nuldge soker dispens eller som med nuvarande lagstiftning
far fororena luft, vatten, mark och maten. Detta medfor ohilsa, otrygghet och orittvisa
arbetsforhillanden samt onodiga forluster som langsiktigt belastar samhillets utgifter.

Hallbar hantering av alla niringsimnen ér avgorande for jordbruk, livsmedel, industri, vatten,
hélsa, miljé och klimat. Darfor hallbar hantering av alla rester, biprodukter och avfall som hérror
fran vixter, djur och mikroorganismer bor vara av hogsta prioritet. Kommunernas politiker och
tjinstemin ska se till att invanare har méjlighet att “ldtt gora rétt”. Det finns kunskapsbaserade
miljovinliga alternativ till dagens avfallshantering som dr ohélsosam, dyr, fororenande,
forlustbringande och skapar osolidariskt beteende.

I Region Skanes skriften " Fokus landsbygd” (december 2017) beskrivs att dmsesidigt beroende mellan stad och
land behdver synliggoras. Det ska vara slut pa att fororenande foretag far ersittning for ohallbar avfallshantering och
att invanare betalar direkt for tjinsterna som har negativ paverkan pé hilsa, miljé och klimat, och indirekt for
sjukvard pa grund av fororeningar. Skyndsam omstéllning till héllbara metoder och system som bidrar till alla
minniskors vilbefinnande ir nu aktuell, nir man planerar for omstarten efter Corona-krisen.

Det gér att lokalt producera biogas och biogddsel fa en lonsam resurshushéllning, effektiv
materialatervinning och dkat energieffektivitet med SBRS (Sustainable Biological Recycling
System). Utsldppen och transporterna minskar, véxtnaringsimnen recirkuleras, vatten skyddas,
behovet av konstgddsel och bekimpningsmedel minskar, kolinlagring okar, markens bordighet
uppritthdlls, och nya lokala grona jobb i sund arbetsmiljé tillkommer. En trygg och prisvinlig
lokal energiforsorjning frimjas. Lokal elproduktion frén biogas och solpaneler kan i Skéane
avlasta ledningssystem frdn norr. D4 blir det tillrackligt med el for foretag som vill starta
verksamhet med stor elforbrukning, till exempel for Pgens expansion i Malma.

Kommentar: Dags att prioritera hallbarhet och forhindra att jordens kapacitet dverskrids.

Skr.1998/99:5: "De dvergripande méalen for ett ekologiskt hillbart samhille ar att lingsiktigt skydda miljon och
minniskors hiilsa, att anviinda jordens resurser effektivt och att n en hallbar forsorjning.”

Brundtland kommissionen 1987: “En hallbar utveckling innebir att dagens generation kan tillgodose sina behov
utan att dventyra for kommande generationer att tillgodose sina.”

2020 Hallbar hantering av Formybart Organiskt Material i avfall och avlopp, av R. Svedelius www biotranstorm.cu
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Biologisk méangfald

Biologisk mangfald dr variationsrikedomen bland levande organismer av alla ursprung...
(Definition enligt FN:s konvention om biologisk méngfald.)

“Den biologiska mangfalden och fordelarna med detta dr grundlaggande for manniskors
vilbefinnande och ett hilsosamt planet.” Kunming, China, 2020-02-24-29.

Att skydda utrotningshotade vixter, faglar, grodor, med flera och frimja pollinerande insekter ar
sedan linge etablerat tankesitt, men om markens organismer ér det mindre skrivet.
Mikroorganismerna, som innefattar exempelvis bakterier, encelliga djur och mikroskopiska svampar, ar
den stérsta och minst studerade organismgruppen pa jorden. Mikroskop och elektronmikroskop har
dppnat inblick i en mikrovérld. Sedan 2014 kan man filma processer inuti levande celler i 3D. Ett
virldsomfattande forskarnitverk har tillsammans skapat en ny global databas for
mikroorganismer. Malet ir att kunna analysera s& ménga av jordens mikrobiella samhillen som
mojligt for att 8ka forstaelsen for mikroorganismer.

»Vi underskattar vikten av biologisk mangfald” (2020-02-03) siger en av forfattare till artikel
Biodiversity’s contributions to sustainable development. Mikroorganismerna som lever i
vira tarmar och som ir s viktiga for vart immunforsvar r ocksé en del av den biologiska
méngfalden. Samma sak med de bakterier som lever p4 vir hud. Uteblir mangfalden av
mikroorganismer, uppstédr den obalans som kan leda till sjukdomar. Matens innehall av
mikroorganismer beror pa vilka kemikalier som anvands i odlingarna.

Mikroorganismerna som lever i jorden hjdlper vixternas rotter att ta upp vaxtnéring. En bra
balans i odlade marker ir en viktig bordighetsfaktor. Okat antal mikroorganismer vid tillforsel av
organiskt godselmedel (t.ex. biogddsel) framkallar effekter som liknar biologisk bekdmpning.
Det innebir att méngfalden av mikroorganismer som ér godartade for vaxterna bromsar eller
forhindrar tillviixten av vixtpatogener, dvs. mikroorganismer som orsakar vaxtsjukdomar.

Mangfalden av vixter, djurarter och mikroorganismer ar centralt for ekosystemens formaga att
leverera sina tjénster. Det som ekosystemen levererar till nytta for oss minniskor kallas med ett
gemensamt begrepp ekosystemtjénster. [ rapporten ”Ekosystemstjinster i det skanska
jordbrukslandskapet”, december 2013, beskrivs utforligt forsorjande, reglerande och stodjande
ekosystemtjanster.

Konventionen om biologisk mangfald antogs i Rio de Janeiro 1992.

I Nagoya i Japan hésten 2010, konstaterades att mélet inte natts och det antogs en ny strategisk plan. Virldens
linder 4tog sig att vidta snabba och effektiva atgirder for att stoppa forlusterna av biologisk mdangfald, sa att
viirldens ekosystem dr 2020 iir robusta och kan fortsitta att leverera sina livsviktiga tjénster, samtidigt som
méngfalden av liv pa vér planet sikras. Nagra exempel p4 de 20 mélen (de flesta har missats): *Hav, sjbar och
omraden som anviinds for skogsbruk, jordbruk och vattenbruk ska forvaltas héllbart och sé att den biologiska
méngfalden bevaras. Utslippen av fororeningar och niiringsimnen fir inte skada ekosystemen. *Senast ar 2020
ir subventioner och andra incitament som ir skadliga for den biologiska mangfalden avskaffade, utfasade eller
forindrade sa att deras negativa konsekvenser minimeras eller undviks. *Ar 2020 forvaltas omrdden som anvinds
for jordbruk, vattenbruk och skogsbruk hallbart och s att bevarande av biologisk mangfald garanteras.

Samtidigt konstaterades att *Genom konstgddsel, nytt och bittre utsiide som ir anpassat till
kemikalieanviindning samt kemiska bekimpningsmedel har avkastningen frin dkrarna okat, vilket har
bidragit till att en miljon hektar dkermark har lagts ned sedan mitten av 1900-talet.”

Diirfor beslots att *Ar 2020 har utsldppen av fororeningar, inklusive dverskott av néringsimnen, begrinsats till
nivéer som inte skadar ekosystemens funktion eller den biologiska mangfalden. *Ar 2020 har ekosystemens
stabilitet och den biologiska mingfaldens betydelse for virldens kolforrad stirkts.. ..

I oktober 2020 ska det i Kunming, Kina faststiillas nya mdl fram till 2030. Regeringarma ska enas om globala
regler for att skydda livet pa jorden. - Fraga: Vem kommer att forsvara biologisk mingfald av mikroorganismer
nir aktérer p marknaden (till exempel avfallsbolagen) far anviinda metoder som dodar mikroorganismer?

Kommentar: Areella niringarna ar huvudaktérer som ska skydda den biologiska méngfalden och skapa
resurseffektiv kolsinka. Ge foretagen fran areella naringarna i uppdrag att hantera hela samhillets Fornybart
Organiskt Material som finns i avfall och avlopp med hjilp av héllbara biologiska omvandlingsmetoderna.
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Glimtar ur strategier och regelverk med sikte mot hallbarhet

Hallbar Livsmedelskedja. Initiativet startade ar 2015. Hallbar livsmedelsforsorjning dr en
nyckelfraga for att mojliggora ett hallbart samhille inom planetens grénser.

Svensk livsmedelsstrategi. Regeringen har valt cirkuldr och biobaserad ekonomi som ett
prioriterat samverkansomréade. Syftet ar att uppna en langsiktigt héllbar och konkurrenskraftig
livsmedelskedja. Livsmedelsproduktionen ska oka, miljomalen ska nas och den ska ocksa bidra
till en hallbar utveckling i hela landet. Beslutat 20 juni 2017.

Skdnes livsmedelsstrategi 2030. Skane ska leda vigen till ett hdllbart livsmedelssystem: *stirka
lonsamheten i hela livsmedelskedjan, *stodja innovationskraft och affirsutveckling, *utveckla ett
cirkulirt livsmedelssystem, *ta tillvara och utveckla kompetens, savil befintlig som
nytillkommen, sméskalig som storskalig, akademisk som hantverksmissig, *aktdrerna arbetar
cirkulirt och hillbart utifrin ekologiska, ekonomiska och sociala perspektiv, *skapa ett resilient
livsmedelssystem. Mal: Utveckla Skane till en internationell nod for hilsa, nutrition och héllbar
mat...minimera anvindning av kemiska substanser som hotar den biologiska méngfalden och
som tillverkas med hjdlp av fossila energikéllor. November 2017.

En sammanhdllen landsbygdspolitik, 23 oktober 2019

Overgripande mal: En livskraftig landsbygd med likvirdiga méjligheter till foretagande, arbete,
boende och vilfird som leder till en langsiktigt hallbar utveckling i hela landet...Cirkulir,
biobaserad och fossilfri ekonomi och hillbart utnyttjande av naturresurser. Landsbygderna
bidrar till att stirka Sveriges konkurrenskraft i en utveckling mot en cirkulér, biobaserad och
fossilfri ekonomi och till ett hdllbart nyttjande av naturresurserna samt till att relevanta
miljokvalitetsmal uppfylls.

Ett samhiille med giftfria och resurssnila kretslopp (prop. 2002/03:117) anfor regeringen
foljande (s. 21): EU:s medlemsstater har enats om en hierarki for hur avfall skall omhéndertas.
Avfallshierarkin kallas dven avfallstrappan: 1 Forebygga uppkomst och minimera avfallets
farlighet; 2 Ateranvindning; 3 Atervinning av material och niringsimnen; 4 Energiutvinning;
5 Deponering.

Det tredje trappsteget i avfallstrappan ska alltid omfatta “néringsimnen”. Tydliga styrmedel behovs for att
teknikutvecklingen ska gynna den hallbara utvecklingen av jordbruket. Endast "teknik i biologins tjinst” som
stodjer ekologisk, ekonomisk och social héillbarhet ska fi stod fran staten dvs. frdn vdra gemensamma sé kallade
allminna medel. Samhillets niringsimnen ska hanteras av foretag frén areella néringar som béade besitter kunskap
om biologiska omvandlingsprocesserna och har intresse att uppna hillbar l6nsamhet = lonsam hillbarhet (LRF).

Att sluta kretsloppet — en EU-handlingsplan for den cirkulira ekonomin (2015). Biomassa och biobaserade
produkter: Vigledning och spridning av bista praxis for kaskadanvindning av biomassa...

EUs avfallspaket. 22 maj 2018. Den nya lagstiftningen stirker den s.k. avfallshierarkin genom att landerna maste
prioritera forebyggande atgérder, teranvindning och dtervinning framfor deponering och forbranning, och didrmed
bidra till en cirkulir ekonomi. De nya reglerna trader i kraft den 5 juli 2020.

EUs bioekonomistrategi antogs den 13 februari 2012. Den 11 oktober 2018 presenterade kommissionen en
uppdatering av sin bioekonomistrategi frin 2012 i meddelandet En hdllbar bioekonomi for Europa: En starkare
koppling mellan ekonomin, samhdllet och miljén.

Frén jord till bord-strategin for ett rittvisare, hilsosammare och miljovénligare livsmedelssystem, 2020-05-20.
“EU har som mil att minska livsmedelssystemets milj- och klimatpaverkan och stirka dess motstindskraft,
trygga livsmedelsforsorjningen mot bakgrund av klimatforéndringen och forlusten av biologisk méangfald, leda en
global omstillning till konkurrenskraftig hallbarhet fran jord till bord samt utnyttja nya méjligheter...
Kommissionen uppmanar alla medborgare och berorda parter att delta i en bred debatt for att utforma en
hillbar livsmedelspolitik, iven i nationella, regionala och lokala forsamlingar.

Kommentar: Det ir viktigt med initiativen, strategier malformuleringar, handlingsplaner, propositioner men i
slutdndan ar det endast resultaten som raknas.
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Biogas och biogddsel frin ett ton ravara

I tabellen askadliggors mojlig resurshushéllning vid metanjdsning av Fornybart Organiskt
Material i en lokal hogteknologisk biogasanldggning. Metoden kallas OSAD (Optimum Solids
Anaerobic Digestion) och anvénder substrat med en vattenhalt pa ca 70 % i stdllet for 90 - 97 %.
Metoden ingdr i SBRS (Sustainable Biological Recycling System) tillsammans med BIO-H20
for biologisk rening av gravatten. Energiférluster under metanjisning uppskattas till 30 % och
kan minska med tekniska forbittringar. Forlusterna i forbranningsmotorer dr daremot bestaende.

Pa grund av avsaknad av verkliga data anvinds uppskattningar. Alla data behover styrkas med
dokumenterade forsok. Direfter ska det anvindas innovationer som kommer att minska forluster
i hela kedjan frdn ravarans ursprung, insamling, transport, forbehandling, behandling och
hantering av tva virdefulla produkter: biogas och biogddsel som ar anpassad till odling.
Digitalisering av SBRS ér nodvindig for resurseffektivitet.

Révara | Energi | Biogas Biogddsel Forluster Forbrinningsmotor | Elmotor
kg kWh | 35% 359, 30% 35 % i biogasen 30%el
1000 | 3000 1 050 kWh | { 050 kWh 900 kWh 1050 kWh 315 kWh
30 %el NPK 30 % verkningsgrad | 90 % verkningsgrad
315 kWh 104 SEK 315 kWh | 315 x 0,9 =283,5 kWh
65 % virme | org kol Forluster 70% 65 % virme
682,5 kWh 97 kg 735 kWh 682,5 kWh
Forlust5% | co, Forlust 5 % + 3 %
52,5 kWh 356 kg 52,5+ 31,5kWh

Tabell 1: Resurseffektivitet vid hogteknologisk biogasanldggning. Uppskattningar och antaganden behdver
verifieras. Med hjilp av metanogener framstills biogas med 1 050 kWh bioenergi i metan och lika mycket bioenergi
blir kvar i biogddseln som blir anpassad till odling.

Bioenergin i biogasens metan omvandlas till el och virme. Virmen kan vid behov omvandlas till
kyla. Elen kan anvindas i hela samhillet. Samhillsplanerare far se till att virmen/kyla utnyttjas
maximalt med minimala forluster lokalt. Forbrinningsmotor jimfors med elmotor. Uppgradering
av biogas till fordonsbrinsle saknas i tabellen. Vid uppgraderingen forloras en liten del av
biogasens energi, samtidigt maste det sittas till extern energi.

Elbil har hog verkningsgrad och darfor kan 65 % av biogasens energi utnyttjas till varme
och/eller kyla, beroende pa behovet.

Materialatervinning kan uppskattas enligt foljande: 97 kg organiskt kol dterfors till marken vilket
motsvarat 356 kg koldioxid. Endast virdet av kvive, fosfor och kalium (NPK) i biogddseln kan
beriiknas. Virdet av dvriga vixtndringsimnen, mikroorganismer som okar biologisk mangfald
och virdet av markens bordighet borde av miljéekonomer riknas in i ekosystemtjénster.
Investeringar i SBRS iir kostsamma pd Kort sikt men mycket lonsamma pa lingre sikt.

Forklaring varfor termen “metanjisning” ska anvindas i stillet for "rotning”.

Det finns tre typer av mikroorganismer:

Aeroba — maste ha tillging till fritt syre (O2) som finns i luften (ca 21 %). Processen kallas formultning.
Anaeroba dvs. strikt anaeroba (= obligat anaeroba) — forgiftas av fritt syre (O2). Mikroorganismer utnyttjar
bundet syre som finns i organiskt material och i vattnet. Processen kallas jasning eller fermentation till alkohol,
mjolksyra, metan, mm.

Fakultativt anaeroba (= fakultativt aeroba) — en grupp av anaerober som till viss del kan téla fritt syre (O2).
Processen kallas forruttnelse. (Begrunda Rétning av industrihampa for fiberproduktion, 2010, SLU.)

Kommentar: PA vara tinder finns en hinna i vilken alla tre typer av mikroorganismer lever. Ndrmast tanden finns
anaerober, i mellanskiktet de fakultativt anaeroba/fakultativt aeroba och dverst lever aerober. Liknande hinna finns
pa allt omkring oss som har ratt levnadsmiljo for mikroorganismer. Samspel mellan dessa typer kan illustrera
kaskadutnyttjade av Forybart Organiskt Material. Produkt frin anaerober blir substrat for ndsta typ och sd vidare.
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SBRS paverkar positivt SDG

SBRS (Sustainable Biological Recycling System) ir ett atervinningssystem som hillbart hanterar Fornybart
Organiskt Material i avfall och avlopp.

SDG (Sustainable Development Goals) dr 17 Globala mal for hillbar utveckling i Agenda 2030. Malen antogs av
virldens ledare i september 2015, och ska gélla fram till 2030.

Med inforandet av SBRS paverkas alla mélen positivt. De flesta malen paverkas direkt (skrivet med fet stil).

Mal 1. Ingen fattigdom. SBRS erbjuder ny teknik som avvirjer fattigdom.
Mal 2. Ingen hunger. SBRS frimjar ett héllbart jordbruk och tryggad livsmedelsforsorjning.
M4l 3. Hiilsa och vilbefinnande. SBRS hjilper till att radikalt minska utsldpp som orsakar stora

ekonomiska forluster och negativt paverkar hilsa, miljo och klimat.
Mal 4. God utbildning for alla. SBRS erbjuder kunskapshdjande motivering for cirkuldr bioekonomi.
Mal 5. Jamstélldhet. SBRS uppmuntrar allas forméga att positivt pdverka samhillets utveckling.

M3l 6. Rent vatten och sanitet. Vatten dr en grundforutsittning for allt levande pa jorden, och
dirmed ocksé en forutsittning for en hallbar utveckling. Att skydda vatten frédn fororeningar och
dverutnyttjande ir en av de viktigaste mélsittningarna vid anvindningen av SBRS.

Mal 7. Hallbar energi for alla. Med SBRS mdjliggors modern energitjénst till rimlig kostnad.
SBRS kar energieffektivisering av lokala system for avfall och avlopp. Producerad biogas
omvandlas lokalt till el och virme. Virmen omvandlas vid behov till kyla.

Mal 8. Anstiindiga arbetsvillkor och ekonomisk tillviixt. SBRS stravar efter anstindiga
arbetsvillkor inom system som hanterar avfall och avlopp. Invénare erbjuds hygieniska
insamlingsanordnigar for mat- och toalettavfall. SBRS bidrar till okad tillvaxt av biomassa hos
de areella niringarna som dr basen for samhillets langsiktiga hallbara ekonomiska tillvixt.

Mal 9. Héllbar industri, innovationer och infrastruktur. Inom de sillan omtalade
infrastrukturer for avfall och avlopp, uppmuntrar SBRS med innovationerna till vidareutveckling
av "teknik i biologins tjinst” och detta leder till okad aktivitet inom hallbar industri.

Mal 10. Minskad ojimlikhet. Med SBRS skapas en hygienisk arbetsmiljo for alla medverkande
och ojimlikheter mellan andra anstillda och de som skoter avfall och avlopp minskar.

Mal 11. Hdllbara stider och samhiillen. SBRS bidrar med moderna, datoriserade och
automatiserade metoder till hallbar atervinning inom avfall och avlopp som idag ér en stor
miljéutmaning. SBRS framjar positiva ekonomiska, sociala och miljémissiga kopplingar mellan
stadsomraden, stadsnira omraden och landsbygdsomraden och uppmuntrar till digitalisering.
M3l 12. Héllbar konsumtion och produktion. SBRS nyttjar hillbart bioresurser, framjar
ekosystemtjdnster som dr nodvéndiga for forsérjningen samt minskar anvindningen av farliga
kemikalier. Med minskade utslipp till luft, vatten och mark minskar den negativa paverkan pa
manniskors hilsa, miljé och klimat avsevart.

Mal 13. Bekimpa klimatforindringen. SBRS bidrar till livsmedelstrygghet, markernas
bordighet/produktionsforméga genom inlagring av organiskt bundet kol, rent vatten, ren luft,
hallbart nyttjande av naturresurser och ekosystem vilket mildrar negativa effekterna av
klimatforandringen. SBRS frimjar dven ménniskornas sikerhet, jamstélldhet och hilsa.

Mal 14. Hav och marina resurser. SBRS minskar fororeningar fran landbaserad verksamhet och
minskar sirskilt tillforsel av niringsdmnen till vattensystem nér vattentoaletter avskaffas.

Mil 15. Ekosystem och biologisk mangfald. Med inférandet av SBRS skyddas, éterstills och
frimjas ett hallbart nyttjande av landbaserade ekosystem, markforstoringen hejdas och vrids
tillbaka samt att forlusten av den biologiska mangfalden hejdas.

Mal 16. Fredliga och inkluderande samhiillen. SBRS kommer med en utmaning till alla
beslutsfattare “att bygga upp effektiva och ansvarsskyldiga och inkluderande institutioner pé alla
nivder. God samhillsstyrning och rittsstatens principer ar grundliggande medel for utveckling.”
Mal 17. Genomfirande och globalt partnerskap. SBRS uppmanar regeringar, den privata
sektorn, det samlade civilsamhillet, FN-systemet och andra aktorer att samverka for att na
resultat innan 2030.

Kommentar: Det finns antaganden att de tidigare civilisationerna gick under pd grund av ohéllbar hantering av
avfall. Ohallbar hantering av avfall och avlopp ir redan sprid till de flesta delar av jordklotet och paverkar negativt
var gemensamma livsmiljé. Ohallbar teknik bor hejdas med alla medel och ersittas med "teknik i biologins tjanst”.
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Scenario for en stad i Skidne

En stad i Skdne bygger innan 2030 “Sustainable Biological Recycling System” (SBRS) for
300 000 invanare for att forhindra framtida forluster. Hallbart biologiskt dtervinningssystem
bestar av *100 biogasanliggningar for framstillning av biogas som omvandlas till el och
viirme/kyla samt biogodsel som ér anpassad till odling och *100 anliggningar for biologisk
rening av grivatten (BDT-vatten) frin hushallen. Till varje anldggning ar 3 000 invanare
anslutna inklusive restauranger, skolor, mm som finns inom respektive stadsomrade.

Mat- och toalettavfall samlas hygieniskt i anordningar som forsluter innehdllet i titslutande paket
av biofolie for att undvika forluster och fororeningar. Det forhindrar utsldpp under den korta
transporten till de lokala hogteknologiska biogasanlédggningarna som anvinder ”Optimum Solids
Anaerobic Digestion” (OSAD). Mat- och toalettavfall blandas med finfordelad torrare material.
Det kan vara vixtavfall fran parker, kyrkogardar, bostadsomraden samt torra finmalda skogs-
och jordbruksrester (flis, halm). Grévatten (BDT-vatten) renas i lokal “BIO-H:0 system”.

Substratet till metanjésning bestar av mat- och toalettavfall frin 3 000 invénare blandat med
vixtrester for att fi ca 30 % torrsubstans i blandningen. I tabellen nedan anvénds som
referensmaterial, i brist pa analyser for olika vixtrester, virden for pellets av furu med 9 %
torrsubstans. Det upparbetas 5,8 ton substrat per dag per anliggning. Tabellen nedan askadliggor
resultat per anliggning och dag, nir man rdknar med 3 MWh bioenergi per varje ton Fornybart
Organiskt Material i substratet.

Resultat frin metanjiisning av substrat frin 3 000 invinare per da

Révara Bioenergi | Biogas 35 % Biogddsel 35 % Forluster 30 %
5,80 ton | 17,40 MWh 6,09 MWh 6,09 MWh 5,22 MWh
30 % el vixtniring (NPK)
1,83 MWh 603,20 SEK
65 % virme organiskt kol
3,96 MWh 562,60 kg
5 % energiforlust | motsvarar CO»
0,30 MWh 2 064,80 kg

Tabell 1: Med antagandet att varje ton Formybart Organiskt Material som blir till substrat till metanjdsning innehaller
3 MWh bioenergi far ett omrade med 3 000 invénare dagligen 1,83 GWh el och 3,96 GWh varme som vid behov
kan omvandlas till kyla. Biogodselns innehdll av NPK stimmer med 603,20 SEK/dag i virde av mineralgddsel (kan
variera beroende pa dagspris) och kolinlagring som motsvarar 2 064,80 kg COs/dag. Miljoekonomer ska berdkna
virden av alla dvriga nyttor sdsom aterforing av dvriga vixtnéringsimnen, positiv paverkan pa den biologiska
méngfalden, hushéllning med vatten, utebliven fororening av luft och vatten, virdet av ekosystemtjénster, mm.

Stadens 300 000 invanare var tidigare anslutna till ett avloppsreningsverk och det planeras en
avloppstunnel for 2,1 miljarder SEK som skulle gravas under staden. For att undvika fororening
av vatten samt energikrivande och kostsamma forluster vid slamhantering, innovations-
upphandlade kommunen SBRS som byggdes under 7 ar. Diarmed astadkoms en resurseffektiv
hantering av biologiska resurser innan 2030. Med hallbar materialatervinning och
energieffektivisering forhindrades foljande framtida forluster:

*Metanjésning av substrat fran 300 000 invénare ger per dr drygt 67 GWh el och ca 145 GWh
viirme som under sommaren omvandlas till kyla.

*Biogidselns energiviirde ir ca 222 GWh per ér och biogddselns kolinlagring som utgor
kolsiinka motsvarar 75 365 ton CO2/ar.

*Virdet av vixtniringsimnen NPK i biogddsel motsvarar drygt 22 miljoner SEK/iar.
*Uteblev den kostsamma och energikrivande metod for behandling av avloppsvatten.

Kommentar: Nér 10 miljoner invénare anviinder SBRS ir biogédselns kolsinka drygt 1 miljon ton COy/ar.
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Kraftvirmeverk anviinder ohéillbar forbrinning

Ett kraftvirmeverk i Skane anvinder 310 000 ton briinsle/ar och anvinder “bark, grott, RT-flis,
sagspan och torv”. En del Fornybart Organiskt Material importeras med tveksamt innehall vilket
resulterar i miljofarliga askor.

For att kunna berikna forluster av olika grundimnen, gors antagandet att anldggningen anvinder
enbart pellets av ett trislag dvs. furu dir det finns tillgang till analysresultat. Det innebir att 1
brinslen som anvinds i verkligheten skiljer det lite mellan innehdllet av vixtnadringsimnen
medan innehallet av grundimnet kol ér relevant. Analyser av torrsubstans visar att pellets
innehéller 9 % vatten, alltsé berdknas utsldppen per ar vara:

564,2 ton kvive (N) till luften, det bildas kvidveoxider (NO och NO2), NO ir en vixthusgas
16,1 ton svavel (S) som bildar svaveldioxid (S20)

9.9 ton fosfor (P) blir kvar i flyg- och bottenaskan

141,6 ton kalium (K) blir kvar i flyg- och bottenaskan

536 289 ton koldioxid (CO:) som &r en vixthusgas

Under forbrinning avgér vatteninga (H20) som ocksd ér en vixthusgas.

Lantbrukarnas kostnad for inkdp av motsvarande mineralgddsel som gér forlorat i kraftvarme-
verket per ar ir foljande: kvive (N) 4 795 700 SEK, svavel (S) 24 150 SEK, fosfor (P) 174 169
SEK och kalium (K) 174 169 SEK. Kvivet skulle ricka till 3 800 ha odling av livsmedel
eftersom kvévet dr avgorande.

Det saknas virdering av *ovriga vixtniringsimnen som gér forlorade, *den uteblivna biologiska
méngfalden, *uteblivna kolinlagringen och *den totala negativa paverkan pa markens bordighet,
hilsa, miljo och klimat.

Uppgifter om anliggningen: Virmeproduktion 500 GWh/ér, elproduktion 220 GWh/ar ger totalt 720 GWh
energi/Ar. Foretaget skriver att verkningsgrad ir 92 % och efter rokgaskondensering 100 % utan att ange hur mycket
energi som finns i de inkommande brénslen. Det kan riknas fram att 720 000 MWHh/310 000 ton, sé& skulle varje ton
eldat brinsle innehalla ca 2,32 MWh bioenergi. hitp:/ www.tagesson.se/bioenergi/omrakningstal.pdf.

Under 2017 var virmeproduktion 630 GWh. Av det som eldades blev 1 620 ton flygaska och 1 930 ton bottenaska.
» Askorna tas ur produktkedjan utan att niringsimnena cirkuleras: Bottenaskan skickas ivag for
forstirkningsmaterial vid deponitéickning. Flygaskan skickades for deponering” till Langdya i Norge.
https://portal.research.lu.se/portal files/62923716 Pettersson_Bj_rnsson_2019_Aska fr_n_samf rbr_nning_av_retur

tr_och_andra_biobr_nslen_Rapport_112.pdf.

For hallbarhetens skull ska det goras sammanstillningar dver nuvarande samhéllsutgifter for
sjukvardskostnader som orsakas av forbranning av s kallad “biomassa” dr luft, vatten och
marken fororenas under transport av rvaror och askor, under sjilva forbrinningen samt nar
askorna deponeras. Samlade data ska anvindas som underlag for framtida planering av hallbara
system. Det saknas livscykelanalyser som jamfor de hallbara och ohallbara metodernas totala
paverkan. Miljofarliga verksamheter kraver miljétillstind. Tyvirr, tillstand ges dven om
processen ir skadlig for miljon och dirmed skadlig for hélsa och dven negativ for klimatet.

Miljibalk (1998:808). Hinsynsregler §2...att skydda ménniskors hilsa och miljon mot skada eller
oligenhet...Avfall som éir undantagna frin tillstindsplikten. .. avfall frin forbranning eller pyrolys av
hushallsavfall och liknande handels-, industri- och institutionsavfall. ..

“Miljobalken ska bidra till att kommande generationer kan leva i en hilsosam och god
miljé.” Marknadens paverkan pa utformning av lagar och regelverk som ar skadliga for den
biologiska méngfalden samt definitioner som &r vilseledande ar uppenbar.

Kommentar: Det ir dags att stifta lagar som forbjuder ny och fasar ut nuvarande miljofarlig verksamhet och
uppmanar till resurshushillande, material- och energieffektiv hantering av fornybara resurser — for halsans, miljons
och klimatets skull.
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Ohéallbara metoder ska ersittas med hillbara

Ohallbara ir metoder diir nagon av hillbarhetens tre dimensioner stors &r till exempel:

*den ekologiska dimensionen stérs nir mikroorganismer som finns pd och i materialet avdodas
eller nir deras livsmiljo fororenas vilket orsakar minskning av den biologiska méangfalden

*den ekonomiska dimensionen stors nir metoder anvinds som ér kostsamma for medborgare
men attraktiva for foretagen/marknaden som ofta hiavdar tillkomst av arbetstillféllen

*den sociala dimensionen stors nir fororeningar av luft, vatten, mark och mat uppstir och det
negativt paverkar arbetsmiljo och/eller allas hélsa, miljé och darmed dven klimatet.

Ohillbar sopforbrinning visas upp som exempel enligt gamla uppgifter som ska verifieras. | sammanstillningen
anvinds data fran 2001, 2003 och den uppdaterades i augusti 2017.

Ekologist ohallbar ir nir alla mikroorganismer, organiska strukturer och vixtnaringsimnen forhindras aterforing
till odlade marker i form av biogddsel. Mindre antal nyttiga organismer kan leva i marken vilket medfor att
biologisk mingfald minskar. P4 grund av avsaknad av biogédsel anvinds mineralgddselmedel och pesticider vilka
skadar mikroorganismer och dirmed reducerar den biologiska méngfalden i odlade marker ytterligare.
Ekonomiskt ohallbar enligt foljande uppgifter om direkta kostnader for medborgare:

- 625 kr per ton hushallsavfall dr kostnad for forbrinning (SYSAV per telefon 2001-02-21)

- insamling, transport och administration kostar lika mycket till det dubbla per ton avfall som for forbrinning enligt
Renhéllnings Verks Foreningen hosten 1999

-1 431 kr kostade virmen som producerades fran ett ton avfall (SYDKRAFT 2001-02-21)

I oktober 2003 skrevs i Ny Teknik att det kostar "minus 36 6re/kWh” att framstilla el i anldggningar for
sopforbrinning eftersom hela processen betalas av medborgare med soptaxa. Det ar fortfarande billigast att
producera el och virme frin sopforbrénning.

Medborgare betalar dven indirekt:

- For behandling av allergier, astma och andra sjukdomar som kan relateras till okade mingder av kemikalier i
luften, vattnet och i maten (t. ex. dioxiner och kadmium) till en stor del orsakade av ohdllbar avfallshantering.

- For forsurning frén forbranning som péverkar naturen darfor anslogs 200 Mkr av allminna medel till kalkning av
sjdar och vattendrag (Pressmeddelande 2001-02-12). P4 sura marker tar viixterna littare upp kadmium som lagras i
grodor (till exempel i vissa sorter av vete, morotter gul 16k, rédbetor, purjoldk, jordgubbar) och kan skada
ménniskans njurar.

- For konstgodsel som ersétter vixtnaring i avfallet eftersom den i stiillet for pa odlingsmark hamnar i luften, vattnet
och som askan pa deponier.

Socialt ohallbar niir arbetstagare utsitts for ohygienisk arbetsmiljo.

I rapporten frin RVF (2003) var ett av syftena att fastsla hur stor del av avfallet som forbrandes som kunde anses
vara biobrinsle, och ddrmed klassas som en fomybar energikilla. Man kom fram till att det avfall som forbrindes
till ca 70 % bestod av organiskt material, medan ca 14 % var fossilt material och 15 % inert.

Avfall Sverige 2020-03-19: Energidtervinning ar ett hygieniskt och miljomissigt bra satt att behandla det avfall
som inte kan eller bor behandlas med nigon annan metod. OBS! 70 % av det som forbrinns ska snarast
behandlas i lokala system med biologiska metoder!

Biologiska omvandlingsmetoder i slutna system ska anvindas for behandling av Fornybart
Organiskt Material i stillet for de ohallbara. Jésning till etanol eller metanjdsning till biogas kan
|6sa manga nuvarande kostnads- och miljoproblem. I substratet for metanjdsning ska ingd olika
typer av trd och halm, samt andra material som innehéller cellulosa och lignin for att dka
kolsiinka vid anvindning av biogddsel. Det forutsitter finfordelning innan de blandas med mat-
och toalettavfall som samlas hygieniskt utan utspadning med vatten. Godsel fran djur eller
organiskt avfall frdn livsmedelsindustri ska ocksa blandas in.

Det ir mycket farligare nir likemedelsrester och plaster hamnar i vatten én i marken. Manga mikroorganismer som
finns i marken kan oskadliggora imnen t.ex. i fororenade jordar. Det ldr finnas pa en hektar dkermark sd mana
mikroorganismer att det motsvarar vikten av 60 far. Fortfarande ir kunskapen om markens mikroorganismer
begrinsad till vikten av ett far, enligt forskare vid SLU. Fororeningar i vattnet tas upp av vattenorganismer som ar
foda for fiskar och vissa fororeningar tas upp direkt av fiskar. Detta &r negativt for miljoén och for matens kvalitet.

Kommentar: Ovriga ohallbara termiska och kemiska omvandlingsprocesser dr till exempel forgasning, pyrolys vid
framstillning av biokol, forestring vid framstéllning av biodiesel... Kompostering dr ocksd ohéllbar eftersom
forluster av bioenergi och viixtniringsdmnen i alla 6ppna system orsakar fororeningar av miljon.
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Hallbart stod for markens bordighet och sikra livsmedel

Efter att vixter slutar assimilera omvandlas deras organiska strukturer med hjélp av markens
organismer till stora kolbaserade molekyler som bildar humuspartiklar. Under tiden frigors
viixtndringsimnen som tas upp av bade markens organismer och véxternas rotter.

Innehéllet av Férnybart Organiskt Material paverkar faktorerna for markernas bordighet:
*fysikaliska egenskaper sisom markens struktur, aggregatstabilitet och firg, som 6kar markens
innehall av luft, underlittar for rotterna att triinga genom marken, underlattar uppvdrmning av
marken och bidrar till att marken gr littare att bearbeta

*kemiska egenskaper till vilka hor markens vatten- och niringshallande formaga,
jonsbyteskapacitet och pH *biologiska egenskaper som innebir biologisk aktivitet orsakat av
markens organismer som fortsétter att omvandla organiska strukturer och bidrar till att
vixtniringsimnen ar tillgangliga for rotterna. Mikroorganismer hjdlper dven vixternas rotter att
ta upp vixtniring och for dvrigt skapar bittre balans i marken vilket i sin tur motverkar att
viixterna angrips av sjukdomar.

Humuspartiklarnas struktur utgors mestadels av cellulosa och lignin och deras varaktighet i
marken kan dirfor variera mellan relativt snabbt och mycket langsamt anvindbar energikilla for
mikroorganismerna. Regelbunden tillforsel av Fornybart Organiskt Material med hoga halter av
lignin och cellulosa bidrar till 6kningen av den langsamt omsittbara humusen i odlade marker
och dirmed ocksa till langsiktig 6kning av markernas kolséinka.

Att begrunda: 1 % Fomybart Organiskt Material motsvarar ca 74 ton koldioxid (CO») som &r organiskt bunden per
hektar matjord. Initiativet 4/1000 pastdr att arlig tillforsel av organiskt material med 0,4 % pa alla odlingsmarker
skulle binda den koldioxid som nu produceras frén fossila energikillor. Det innebér att aterforing av biogodsel fran
lokala hogteknologiska anldggningar, som tar emot mat- och toalettavfall frin 10 miljoner personer och blandar med
viixtrester, ska enligt berikningar i denna broschyr 38 000 ha odlad mark anrikas med 0,4 % organiskt material och

binda drygt 1 miljon ton koldioxid (CO.). Bidrag till kolséinka frén stallgodsel och andra material ska ldggas till.

Det ir for lite dokumenterat och borde undersokas vilka ekonomiska konsekvenser for
kolinlagringen har material som &r rika pa cellulosa och lignin nir de blandas i substrat for
metanjdsning. Eftersom metanjésningen for det mesta ir inriktad pé att fa hog produktion av
biogas for att fa fram fornybar energi, anses fortfarande biogddsel vara av sekundar betydelse.

Biogodselns langsiktiga effekter pi markens birdighet, dess produktionsférméga av sikra
livsmedel samt pa resurseffektiv materialitervinning underskattas. Dirfor ér det pa plats att
lyfta fram fakta, som visar pd att atervinning av alla vixtndringsamnen samt kolinlagring och
kad aktivitet av mikroorganismer, dr minst lika viktigt for samhillets ekonomi och vilméende
som hog produktion av biogas som hjalper till att fasa ut fossila energikillor.

Det finns skrimmande uppgifter om hur mycket organiskt material som har gétt forlorat sedan anvindningen av
mineralgddsel och bekdmpningsmedel borjade och dkat missbruk av akermarken. Detta paverkar negativt luften,
vatten, marken, vixternas tillviixt, maten, hélsa och klimat. Med biogddsel, nedpldjd halm, godsel eller nedpldjda
mellangrodor kan marken fa alla de ovan beskrivna positiva effekterna pa dess bordighet.

Det atersta att med livscykelanalyser pévisa vilka metoder for hantering av Fornybart Organiskt
Material i rester och avfall som ger den mest héllbara anvindningen. Inom ramen for hallbar
hantering ingér resurseffektivitet samt material- och energieffektivitet. Samtidigt miste det alltid
finnas den ekologiska och sociala dimensionen med for en utvirdering av metoder och processer.

Kommentar: Av 1000 kg fornybart organiskt material med vattenhalten omkring 70 % blir resultat féljande:

Vid kompostering produceras omkring 300 kg kompost vilket innebir att 70 % ir viktforluster som koldioxid,
vatteninga och en del vixtniringsamnen som antingen fororenar luften eller som avgir i form av lakvatten. I en
hégteknologisk biogasanldggning produceras biogas och biogddsel innehallande alla ndringsimnen och organiskt
bundet kol i mikroorganismer och i organiska strukturer. Biogodselns bidrag till kolsédnka och den humushdjande
effekten, bide pa kort och pa 1ang sikt, samt effekter pa mikrobiell aktivitet ska utvirderas ur hallbarhetssynpunkt.
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Mot kunskapsbaserad hallbart samhiille med innovationsupphandlingar

Under véren 2018 fick Gartner i uppdrag av Regeringskansliet att bland annat granska dmnet
innovationsupphandling. Rapporten "Oppna data och datadriven innovation” lamnades till
Regeringskansliet i juni 2018. I rapporten papekas att bade uppskattningar i EU och OECD visar
att Sverige halkar efter med att ha oppna data i den offentliga sektorn.

Innovations- och forskningsagenda for livsmedelssektorn 2020 — Framtidens hallbara tillviixtniring. "Svensk
innovationsférmaga rankas inom livsmedel och hamnar pé plats 14 av 20 jimforda linder i Bloombergs
innovationsrankning fran 2018 av europeiska linder. En tryggad livsmedelsforsdrjning som har medborgarnas tillit
ir en primir dtgird for att skapa beredskap i handelse av kris. Det har blivit tydligt inte minst under den kris som
orsakats av Covid-19-pandemin under varen 2020. Hér finns behov av en vidareutveckling av
livsmedelsproduktionen med hjilp av innovation och forskning for att sdkra en god forsorjningsforméga... och skapa
ocksa en plattform for 6kad export.”

Innovationspartnerskap introducerades i lagstiftningen 2017-01-01. Det ér en modell som
limpar sig dd myndigheten har behov av 16sningar som inte finns pa marknaden. "Det finns stora
mojligheter att anvinda offentlig upphandling som ett verktyg for att frimja utveckling och
innovation. I rollen som aktiv bestillare kan den offentliga sektorn bidra till att marknaden
utvecklar lsningar pa viktiga samhillsutmaningar” informerar upphandlingsmyndigheten pi
sin hemsida, 2019-11-28.

Beslutsfattare i Region Skéne erbjuds sédledes en stor mojlighet att uppmuntra och stodja
kommunerna till omstillning, sérskilt for att ta vara pi Fornybart Organiskt Material i avfall och
avlopp pé ett hallbart sitt. "Offentliga upphandlingar star for 14 procent av EU:s BNP. Viirdet pé
den offentliga upphandlingen i Sverige beriknas till 683 miljarder kronor per ar. Det motsvarar
17,5 procent av Sveriges BNP.” stér pa Procure2Innovate webbplats, 2018-10-30. Med hjilp av
innovationsupphandlingar kan kommunerna bestilla SBRS med de hygieniska insamlings-
anordningarna for mat- och toalettavfall samt OSAD och BIO-H:0.

= ' Exempel pa utformning och hygienisk hantering av Framtidens toalett finns pa
= - http://biotransform.ew/wp-content/uploads/2015/09/Framtidens-toalett-CCbas-BS-RS.pdf.
‘ : Matavfallets hantering kan utforas pa liknande sitt och visas pd htip:/biotransform.cuwwp-
¢ content/uploads/2015/09/CWF-BAS-2018-sv.pdf.
— En presentation av nuvarande och méjlig framtida hantering av bioenergi och

vixtniringsdmnen finns pd http:/biotransform.ew/wp-content/uploads/2015 04/Bioenergy-
and-plant-nutrients-in-waste-and-sewage-RS-uppdated-202001 07.pdf.

For att fa till stind en omstillning till kunskapsbaserat hallbart samhiélle behdvs det bade mer
dppenhet och en noggrann datainsamling. Dokumentation ska visa hur stora nuvarande material-
och energiforluster forluster dr. De uppkommer under hela avfallskedjan dvs. frin insamling,
transport, lagring, forbehandling till behandling av Fornybart Organiskt Material i avfallet samt
forlusterna under anvindning eller bortskaffande av behandlingens produkter. Hallbara
biokemiska processer ska forhindra negativ paverkan pé hilsa, miljo och klimat.

I april 2018 beslutade Sveriges regering att inréitta en Delegation for cirkulir ekonomi. Syftet ir att nationellt och
regionalt stirka omstillningen till en resurseffektiv, cirkulir och biobaserad ekonomi. Delegationen ska ge rid
till regeringen och fungera som katalysator, Den ska vara ett kunskapscentrum och en samordnande kraft for
omstillningen. Sweco har fatt i uppdrag att genomfora kartliggningar dver delegationens aktuella fokusomraden.
Dessa omraden ror plast, design for cirkularitet och offentlig upphandling... Denna kartliggning fokuserar pa design
for cirkularitet.

Tyvirr saknas det i delegationens fokusomraden héllbara kretslopp av bioenergi och
vixtniringsamnen mellan stad och land.

Kommentar: Med innovationsupphandlingar stiiller om kommunerna till lokala héllbara system som okar
resurshushallning och resiliens. Decentralisering av infrastruktur for avfall och avlopp minskar samhillets sirbarhet.
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Slutord

...att sitta hotet fran framtida forluster samt miljo- och folkhélsoriskerna framst. Kretsloppet av
viixtniringsimnen ska bli den roda traden for en hallbar resurshushallning. Lonsamhet pé ritt sitt!

I juni 2020 publicerades skriften Hallbar smastad. Handbok for planering av levande kvarter. Handboken
innehiller manga bra forslag men, saknar hallbar hantering av avfall och avlopp samt digitalisering. For att
forhindra forluster och héllbart anvinda energi, vatten, véxtniaringsémnen och ekosystemtjanster, krivs det
ett transparent underlag med insamlade data. Med borjan pa odlingar, inklusive alla insatsmedel ska man
folja hela kretsloppet tillbaka till odlingar med hjilp av digitalisering. Hur man gér till vaga beskrivs i
Livscykeldata - en forutsiittning for hallbar innovation, augusti 2016.

Livscykelanalys for cirkuldr bioekonomi inom sméstad, kvarter eller by kommer att underlétta planering av
héllbar resursanvindning pé lokal nivd, inklusive digitalisering av systemet "frén jord till jord”.
Decentralisering av system for avfall och avlopp okar de positiva effekterna som handboken beskriver.
Transparent lokal SBRS bidrar dven till 6kad sammanhllning och blir en viktig motespunkt dér invanare far
vidareutveckla hela systemet med sina kreativa idéer for att succesivt forbittra dess 16nsamhet.

Genom aren har det skrivits en del om biogasens fortrifflighet, men mindre om biogédseln viktiga funktion for hallbarhet. Ménga
méten har anordnats men problem med lénsamheten i biogasanliggningar ar olost. Man finner foljande information:

“Skdnes firdplan for biogas” *reviderad november 2011: Skine har ar 2020 pekats ut som Center of Excellence eftersom Skane
har kunnat visa p4 lonsamhet, idérikedom, innovation och lyckosam samverkan mellan relevanta parter inom biogasomradet.
*reviderad varen 2015, anges mél: Skéne - Europas ledande biogasregion 2030. Trots det konstateras att "Svensk biogas behover
idag en merbetalning for att vara lonsam”.

Nationell biogasstrategi 2.0, april 2018: Regering och riksdag bor: *Infora obligatoriskt krav pa insamling av organiskt avfall
fran hushall och verksamheter, med krav pa itervinning av niringsimnen och energi. *Stilla krav pa offentlig verksamhet att i
upphandlingar premiera anviindning av dtervunnen vixtnaring. *Ge Energimyndigheten i uppdrag att uppritta och administrera ett
nationellt biogasregister med ursprungsgarantier.

I denna broschyr ges konkreta forslag pa hur 16nsamhet vid hantering av Fornybart Organiskt Material i
avlopp och avfall ska dstadkommas. Uppvirmning och kylning av véra hem, foretag och industriella
processer utgor hilften av EU:s energibehov. Att avkarbonisera energisektorn pa ett hallbart satt dr en viktig
uppgift som till stor del kan lsas med forslagen i det presenterade material. Okad anvindning av fornybar
energi for uppvarmning och kylning (behovet av kylning 6kar med global uppviarmning) har paverkat EU:s
direktivet som satte mal att andel av fornybar energi ska vara 27 % for 2030.

Det ir bade mojligt och livsnddvandigt att pa ett hallbart och resurseffektivt sétt framstilla biogddsel,
erbjuda alla medverkande i livsmedelskedjan "fran jord till jord” hygienisk hantering av allt organiskt avfall,
inklusive mat- och toalettavfall, och samtidigt energieffektivt ta vara pa bioenergin. Teknik i biologins tjdnst
leder till omstillning dir invanare kan “litt gora ritt”. Det gynnar cirkuldr och biobaserad ekonomi som ér
basen for en hallbar samhillsutveckling inom ramen for de planetira granserna.

Region Skine har chansen att bli en innovativ region. Efter att ha samlat in livscykeldata kan man med
innovationsupphandlingar bérja en omstillning till héllbarare 16sningar for att forhindra framtida kostsamma
forluster. Med resurseffektiv hantering av Fornybart Organiskt Material paverkas livsmedels- och
resurssikerhet direkt. Bristen pa siker mat, rent vatten, ren luft och siker energi kan skapa allvarliga
siikerhetsfrigor som kan forhindras i tid. Kommunerna ska fa bittre vigledning for att utnyttja de
méojligheter som lagstiftningen medfor.

Vem bestimmer vilka eller vems innovativa losningar som far komma fram? Dold diskriminering pagar. Tyviirr, det dr
alldeles for ofta att marknadsaktorer paverkar forskning, innovation och utforandet av ohallbara system genom att stodja det som
passar redan etablerade foretag. Omstéllningen bromsas nir idéer som rubbar invanda ohéllbara tankesitt och metoder forkastas.
Resultaten fran forskning som marknaden bestiller gynnar sillan medborgare och en hallbar samhallsutveckling.

Kommentar: Det iir dags att det ir av medborgare valda politiker som bestimmer samhillsutvecklingen med hinvisning
till fakta fran oberoende forskare och insamlade data. I stiillet for att lita marknadens intresse for vinstmaximering
forstira allas framtid ska lagstiftningen vara ramverk for hallbara aktiviteter inom alla sektorer.
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Energismart odling

*[ Sverige ir de stora samhillsutmaningarna till stor del relaterade till att uppna ett hallbart, friskt och siker
livsmiljo, inklusive en kemiskt och mikrobiologiskt siker miljo, relaterad starkt till produktion av mat och
dricksvatten.” Hallbar hantering av alla nidringsimnen ar avgorande for jordbruk, livsmedel, industri, vatten,
hilsa, miljé och klimat samt gynnar héllbar utveckling av bade STAD och LAND. Utformning av
multifunktionella stadsomriaden som tillhandahdller dven lokala tjanster inom avfall och avlopp och dirmed
sysselsittning, minskar behovet av transporter av avfall och resor till arbete.

Region Skéne dr samverkanspartner i projektet "Cirkuldr biobaserad ekonomi” med Lunds universitet. Det
handlar om “Att omvandla hallbart producerad biomassa till produkter som forbrukas och dteranvinds pa ett
resurseffektivt, ekonomiskt och miljémassigt hallbart sitt, ar viktigt for framtiden!”

Utredning tillsatt den 13 februari 2020 “Ett fossiloberoende jordbruk 2020:16”. ...ska utreda och foresla atgérder och styrmedel
for att frimja ... jordbrukets 6vergang till mindre fossil- och resursintensiva insatsmedel... Det &r av vikt att beroendet och
sirbarheten minskar vad giller import av fossilbaserade insatsmedel... och att mindre resursintensiva insatsmedel frimjas. De
senare kan nds genom till exempel resurseffektiva kretslopp av viixtniring frin stad till land, vilket leder till minskat beroende
av importerade gédselmedel... Regeringen anser att det dr viktigt att g frin en linjir till en mer cirkulir ekonomi som
bygger pa resurseffektiva kretslopp med lig miljé- och hiilsopiverkan. Produktionen och anvéndningen av mineralgtdsel
orsakar utslipp i flera led. Endast nigra fa procent av niringsimnen som gér till stiderna aterfors idag tillbaka till odlingar. I hela
virlden uppskattas det till mindre in 2 procent. Detta &r knappast energi- och resurseffektivt.

Energismart odling iir beroende av energismart samhiille. Sé linge lagstiftningen och resurser anvinds
for att bade stédja och frimja linjéra processer enligt “end of pipe-teknik, dr omstéllning till resurseffektiv
och energieffektiv materialhushallning endast en utopi som mélas upp av politiker och tjanstemin utan djup
intresse for medborgarnas behov, men tyvirr med stor forméga att ge efter for marknadens behov.

ENERGISMART Cirkuldr ekonomi — att sluta kretslopp
ODLING BIOEKONOMI - livets hushallning
—————a \'ii xter primira pruducrnlur som mnder assimlanion Winder bioketnsk
Till el och varme ‘ solens energr med hyalp av koldioad (€O
-~ ‘ - vanen (H,01 och kemiska grondamnen N
/ﬂ : — K. Ca Mg P S CL Fe B M, 2. Cu Mo
Ry , | BIOENERGI
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Aikreorganisier omvandlare

1 akala hagteknologiska biogasanliggningar o omaeler =ms

3 utnyttande av biosnergs samt Rretslopp av vasinaing

Rirena Svedelus D Aw

Medborgare vill ha siker mat, rent vatten och ren luft och samhillsplanerare ska ha det som sin ledstjdrna.
Med resurseffektiv kaskadhantering av Férnybart Organiskt Material ska astadkommas, med lokala
hogteknologiska system som anvinder biologiska hallbara omvandlingsmetoder, en hallbar tillvéxt.

Om yttranden angdende SOU 2019:63 Mer biogas! For ett hallbart Sverige och SOU 2020:03 Héllbar slamhantering, som
skickades in av nagra entusiaster for héllbara system, kan den vetgirige ldsa pA www.biotransform.eu/sv/ forslag/. Dér finns dven
en kopia av "Komplettering till ansokan om stdd hos Jordbruksverket” inskickad innan innovationsstodet drogs in 2020-04-09.

Uppmaning till politiker och tjanstemdn: Bestam KkonKreta itgirder med stod av tydliga regelverk, hur omstillning till
cirkuliir bioekonomi ska genomforas. I stillet for utredningar, strategier, mélformuleringar som leder till obetydliga
iindringar i lagar och regelverk ska alla handla effektivt for omstilining till ett kunskapsbaserat héllbart samhiille.
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Bidrag till diskussion om hillbara och ohillbara omvandlingsprocesser

INVERKAN AV SOLENS ENERGI

Solkraft

Vindkraft _
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Organiskt Material
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vid fotosyntes

i nu levande vaxter
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kol, olja, naturgas
FOSSILA ENERGIKALLOR

piEESESEsEEEEEE
S ssssEEsswEEEn

il

Biologisk omvandling
Gynnar livsprocesser
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Forbrinning, termisk forgasning, pyrolys
Dédar allt levande

BIOGAS BIOGODSEL

LJUS och VARME

SYNGAS

R

Till el och virme/kyla

Biogodsel innehéller bioenergi och alla
livsviktiga kemiska grunddamnen i
delvis omvandlade organiska strukturer
och i mikroorganismer.

Biogodsel framjar kolinlagring,
humusbildning, mikroorganismernas
aktivitet samt formaga att halla néiring
och vatten i marken.

Biogodsel dkar markens bordighet dvs.
produktionsforméaga samt fungerar som
naturlig biologisk bekédmpning.

Lokalt producerat biogddsel bidrar till
att fasa ut merparten av importerade
mineralgddsel och bekampningsmedel

-
L

|

I ASKA " TJARA |

omvandlingar av energi cftersom allt
levande dodas dvs. biologisk méngfald
minskar. Under termiska processer bildas
gasformiga utsldpp samt aska/tjdra som
fororenar luft, vatten, jord och vegetation.
Ohéllbart utnyttjande av naturresurser med
termiska processer paverkar negativt hilsa,
miljé och klimat pa hela jordklotet och ar
forodande for héllbar utveckling.

System som anvénder termiska processer ar
ekonomiskt fordelaktiga for vissa foretag
men ekonomiskt belastande for samhillet.
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Forbriinning, termisk forgasning och pyrolys
av Férnybart Organiskt Material dr ohdllbara
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Hallbara system anvander biologiska
omvandlingsprocesser for uppgradering
av Fornybart Organiskt material.

Ohéllbara system anvinder termiska
omvandlingsprocesser for degradering av
Fornybart Organiskt Material.

Uppfort 2012, uppdaterat 2019 av RizZena Svedelius

2020 Hallbar hantering av Fornybart Organiskt Material i avfall och avlopp, av R. Svedelius www.biotransform.eu

20




