Hygienisk och resurseffektiv anordning for insamling av toalettavfall och matavfall

Kretslopp “’fran jord till jord”

Bioenergi och grunddmnen finns i livsmedel och sedan 1 mat- och toalettavfall.
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Hygienisk och resurseffektiv anordning for insamling av toalettavfall och matavfall

Inledning
Alla livsmedel blir till slut antingen matavfall eller toalettavfall.

Livsmedelskedjan borjar pa akrarna dir under fotosyntes fangar vixterna solens stralningsenergi
och binder den som bioenergi i vixternas biomassa. For att fotosyntesen ska fungera maste vixten
ha tillgang till minst 16 kemiska grundamnen. Essentiella grunddmnen dr H, C, O, N, P, K, Ca, Mg,
S, Cl, Fe, B, Mn, Zn, Cu och Mo. Stimulerande grundamnen anses vara Co, Cr, Ni, V, Sn, Li, F, Se,
Si, etc.

Livsmedelskedjan ska, enligt kretsloppsprincipen eller enligt cirkulédr bioekonomi, avslutas pa
akrarna for att ny vixtbiomassa ska bli till. Darfor for att fa en hallbar livsmedelsproduktion maste
byggas upp system for hallbar hantering av vixtnéring, mikroorganismer och organiskt kol vilka
finns i allt som framstills fran véxter, djur och mikroorganismer.

WC och kokskvarnar for matavfall fororenar vatten, orsakar fororeningar av luften under transport i
avloppsledningar och sedan fortsitter fororenande utsldapp vid behandling i avloppsreningsverk. Det
uppstar ohygienisk arbetsmiljo. Nistan en tredjedel av matavfall hamnar i avloppet (Naturvardsver-
ket).

Forluster av vixtniring dr kostsamma. Avloppsvatten behandlas med energikriavande metoder for

att ta bort viaxtnaring som kunde anvindas till godsling om det hade varit fritt fran kemikalier som
fanns i avloppsvatten. Sedan med energikrivande metoder framstélls mineralgodselmedel.

Miinniskans urin och avforing till vatten? — NEJ — energi och vixtnéring ska tillbaka till jorden

Dagens avloppssystem som #r ungefir 100 ar och som sa sent som 1950 fanns det fler utedass dn
WC i Stockholm.

| Bild 1: Utedass Tegnérlunden i Stockholm 1959

Endast 70% hade natts av den stora uppfinningen kvittblivning av ménskligt avfall 1960.

Visst blev det bittre i stiderna med WC, stanken forsvann fran innerstaden men flyttade problemet
till vara vattendrag som ett slags osynlig, ibland synlig, miljofarlighet. Men det visste man inte da
eller sa blundade man for att slippa se. De som sa att det var farligt och férodande f6r miljon
lyssnade man inte pa. An idag lyssnar man inte och blundar for att slippa se fiskar med utslag,
oférmogna att fortplanta sig, naringsrikedom dir den inte ska vara som orsakar algblomning, mm.
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Hygienisk och resurseffektiv anordning for insamling av toalettavfall och matavfall

Det dr nodvindigt att aterga till torrdasset men modern teknologi har gjort att vi slipper ga ut eller
se detta kvinnoforaktande yrke.

- Bild 2: Skitbérarkérringar

Kvittblivningen av kiss och bajs? Var tar det vigen? Nir vi spolar trycker vi pa en knapp eller lyfter
en knopp med stang eller om det 4r en riktigt gammal toalett drar i en kedja. Den knapptryckta
toaletten har oftast tva spolningar 2 liter och 4 liter. Knoppvarianten har en spolning varierande pa
modell 10 — 15 liter/spolning. Kedjevarianten har behallaren hogt placerad som ar pa 20 — 25 liter.
Det finns retrovarianter av modellen som &r snalspolande.

Det atgar mycket dricksvatten vid toalettspolning och endast 7% dr kiss och bajs. Det blir enorma
méngder, omkring 8 760 liter/person och ar. 84 358 800 kubikmeter/ar for Sveriges befolkning.

== g 18

Bild 3: En villapool. Som en jamforelse sa kan man
fylla 3 012 814 vanliga villapooler med vatten som
Sveriges befolkning anvinder per for spolning av
vattentoaletter.

Nir spolning sker rinner det via rorledningar som far allt storre dimension ju ndrmare det ar till
avloppsverket. I stiderna dvergar det allt oftare till kulvertar. En del av dessa dr sa stora att det far
plats stora lastbilar i dem. De som arbetar har ingen trevlig arbetsmiljé. Men det finns andra ur
djurriket som trivs ganska bra i miljon. Ormar, massor av olika insekter men framforallt rattor.

Bild 4: Rattor.

Nir det lilla kisset och bajset har blandats med vatten fran andra samhillsaktiviteter @r det mellan
omkring 250 och drygt 500 liter per person och dag som rinner till avloppsreningsverk. Det idr helt
osannolikt men 1,2 liter kiss och bajs har blivit upp till 500 liter eller en halv m3 avloppsvatten som
behandlas med bland annat miljofarliga kemikalier. Utgaende vatten blir aldrig rent.
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Hygienisk och resurseffektiv anordning for insamling av toalettavfall och matavfall

Bild 5. Avloppsreningsverk.

Efter miltals med ledningar och brunnar som férorenar luften nar avloppsvatten
avloppsreningsverket. Forst sorteras bort vid mekanisk behandling allt som fastnar pa galler. Det
utover bajskorvar kan vara muttrar, kapsyler, underkldader, kondomer, mobiler, mm. Allt samlas i
container och transporteras till deponi.
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Bild 6. Exempel pa flodesschema i ett avloppsreningsverk. De roda blixtrar visar att det tillsitts kemikalier.

Nista steg brukar vara biologisk behandling. Avloppsvatten luftas och kvivet avgar till luften som
kvdvgas, ammoniak, lustgas, mm. Tredje steget dr kemisk rening for att fanga fosfor. Till detta
anvinds olika kemikalier och det kemiskt bundna fosfor hamnar i slammet. For att slammet ska
bildas anvinds sa kallade flockningskemikalier. Slammet avvattnas med olika metoder. I manga
avloppsreningsverk gar slammet till rotning for att framstilla biogas. Efter rotning blir det rétslam
som beroende pa hur mycket oldmpliga inblandningar den innehaller kan den anvindas till odlingar.

Mycket fororenat slam brinns och med mycket dyra metoder forsoker man att ta vara pa fosfor. Det
som fran borjan var ganska bara ravara for framstillning av godsel - kiss och bajs - har blivit i
avloppsvatten fororenat med kemikalier och tungmetaller. Det, som nir det limnade
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Hygienisk och resurseffektiv anordning for insamling av toalettavfall och matavfall

manniskokroppen med ganska hogt energivirde och som hade varit nagorlunda bra godsel, har
blivit otjdnligt.

Tyvirr allt gar ju ut pa kvittblivning! Efter att slammet forbrianns blir fororenade dmnen i askan. Det
enda som aterstar dr att ligga askan pa deponin. Dir blir viaxtnidring med fororeningarna kvar i all
framtid forutom att det flyttas langre och ldngre ner med risken att férorena grundvatten. Ingenting
forsvinner som det var meningen med kvittblivningen.

Nagra fakta

Rening av avloppsvatten vid kommunala avloppsreningsverk
dimensionerade for 6ver 2 000 personer ar 2014

Tabell 1. Utsldpp av kvive var 15 743 ton och fosfor 260 ton till vattendrag, sjoar och hav vid kommunala
avloppsreningsverk dimensionerade for 6ver 2 000 personer for ar 2014 enligt ”Rening av avloppsvatten
2014”/Naturvardsverket, sid 11. Killa: Statistiska Centralbyran, MI22SM1601.

Under Utslapp Uppskattat Totalt Uppskattat
2014 Reningsgrad till vatten virde i avloppsvatten totalt virde
iton SEK iton SEK
KVAVE 62 % 15743 157 430 000 32797 327 970 000
FOSFOR 95 % 260 5 200 000 5200 104 000 000
N+P 431 970 000

Virde av kvive och fosfor som fanns fran borjan i avloppsvatten enligt ovan uppskattas till ca 432
miljoner kronor. Kostnader forknippade med rening av avloppsvatten vilket medfor forluster i
stdllet for atervinning av kvive och fosfor saknas. Likasa saknas redovisning av kostnader for
ohilsa pa grund av fororening av luft och vatten.

Toaletter som omdjliggor resurseffektiv atervinning av vaxtnéring

Toalettstol Gustavsberg
Mauric 1591 Hyglenic Flush
Ster Fot

Rek. pris S-403-4 "
2733 kr \ [ }
. @,
CombuTech CTS 4000, Virldens
4 w enda vattenspolande —
farbrinningstoalett
Prisuppgift fran 2008 ca 70 000 kr
Ecolac™ hitt nyteknik sefenargifal-i a4
vakuunmtoaletten baken amassan-G421077 “—
Frin 22.500:- FRITIDSTOALETT SEPARETT
e CIMDI BASIC “ l
1485,00 kr
19 995,00 kr . - -
httpss fenanannes butiken nudproduct, htm fmulltoa-bioflush -_RITIDS]'\..-}\.LETT CINDERELLA
. y FRITIDSTOALETT SEPARETT CINDI EERCal
Nagra typer av toaletter pa marknaden 2020-04-06 FAMILY = WENTILATIDNSKIT 34 390,00 &
Vid anvandning av dessa toaletter saknas malighet att utan férerenande utsldpp ta £3935.00 ks g sl
wara pa vaxtnaringsadmnen och bicenergi som finns | toalettavfallet.
Farbranningstoalett anvinder energi far att bil av med bioenergl. 2020-08-D5 sammanstait av Ruzena Svedelits rsvedeliushotmall.cam +45 70 733 1120

\irsting &r CombuTech CTS 4000
Bild 7. Toaletter som bidrar till fo6roreningar och forluster och medfor hoga kostnader for medborgare.
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Hygienisk och resurseffektiv anordning for insamling av toalettavfall och matavfall

Matavfallets kretslopp
Detta hiinder efter det att matavfallet slidngs.

1. Matavfallet sldngs.
2. Sopbilen himtar.

3. Bilen tommer matavfallet.

4. Matavfallet krossas.

5. Den flytande vitskan gar till en biogasanliggning.
6. I biogasanldggningen omvandlas den till biogas och

e biogddsel.
(8 7. Biogasen ir ett miljovinligt drivmedel som kan an-

vindas av biogasbilar.
8. Biogddseln anvinds som néring till akermarker.
9. Det fasta avfallet blir el och fjérrvirme.

Bild 9. Ohallbar hantering av matavfall med stora utslapp som fororenar och orsakar forluster av bade bioenergi och
vixtndring samt skapar ohygienisk arbetsmiljo.

Nagra fragor angaende bilderna ovan:

1. Hur mycket bioenergi och vixtniring finns i matavfallet niir det liggs i pasarna?
Hur mycket bioenergi och vixtniring finns i matavfallet nér det levereras som slurry till biogasan-

laggning?

3. Vad kostar i pengar och miljopaverkan
a. papperspasar
b. transport till tomning av papperspasar
c. transport av papperspasar till forbranningsanlaggning
d. forbrinning av papperspasar och hur mycket energi utvinns ur blota pasar
e. framstéllning av slurry
f. transport av slurry

Miljopaverkan (inklusive klimatpaverkan) av
Luften
v" Hur mycket paverkar avgaser, partiklar fran vigslitage och utslipp fran matavfallet vid alla transpor-
ter fran invanare till tomning av papperspasar, transport av slurry och tillbaka, samt transport av pap-
perspasar till forbrinning?
v Hur ménga % matavfall finns kvar pa papperspasar nir de skickas till férbrinning?
v Vilka utsldpp uppstar vid forbrinning av papperspasar uppblétta med matrester?
Vattnet
v Hur mycket vatten fororenas i onddan?
— Matavfallet behover blandas med torrare material for optimal metanjisning.
v" Hur mycket av féroreningar i luften som nimndes ovan hamnar vid regn i vattnet?
Andra oldgenheter
v Hur mycket buller skapas av alla transporter?
v Vad kostar vigslitage fran tunga fordon?
v Vilka skador orsakas av vibrationer pa bebyggelse?

Effekter pa hilsa
"Organisk damm &r vanligtvis definierade som aerosoler eller partiklar av mikrobiellt, vixt eller animaliskt
ursprung och anvinds ofta synonymt med bioaerosoler. Bioaerosoler kan bland annat vara patogena eller
icke-patogena levande eller doda bakterier, mogelsporer, virus, pollen, vixtfibrer, komponenter av bakterier,
etc. (Douwes et al., 2003)."

v Hur péaverkas personer i koket och runt "biotunna"?
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Hygienisk och resurseffektiv anordning for insamling av toalettavfall och matavfall

v Under alla transporter?
v 1 forbranningsanldggning?
v 1dagens undermaliga vattenburna biogasanldggningar?

Bioaerosoler orsakar:

Infektionssjukdomar, andningssjukdomar och andra hélsoeffekter: » Toxisk pneumoni ¢ Luftvigsinflammat-
ion ¢ Allergisk alveolit * Allergisk astma och rhinit « Akut toxisk alveolit eller ”Organic Dust Toxic
Syndrome” (ODTS) ¢ Byssinos och langvariga inflammatoriska fordndringar i luftvigarna med tryckkénsla i
brostet och hosta ¢ Irritation i 6gon och besvir fran de dvre luftvigarna.

De vanligaste symptomen som rapporterats for avfallsinsamlare ir: ® andningssymtom - irritation i ndsan och
halsirritationer ® luftviagsinflammation - hosta och inflammation i luftvéigarna * mag-tarmsymptom - diarré
och illaméaende * andra diffusa symptom - huvudvirk och trotthet.

Orsakas av: * endotoxin, * svampar, mogel, glukan « aktionmyceter * avgaser

Vad kostar detta
v Hushallen i form av avgifter, oldgenheter samt hélsoproblem?
v Sambhiillet i form av samhéllsekonomiska forluster av bioenergi och vixtniring, kostsam infrastruk-
tur, centrala anldggningar, kemikalieanvindning, sjukvardskostnader, mm.

Invanare i slutindan maste betala nir det anvinds fossila brianslen och konstgodsel samt bekdmpningsmedel
och andra hélsofarliga kemikalier i stéllet for att hallbart hantera biologiska resurser.

Vilka beslutsfattare dr ansvariga?

Insamlingstoalett

Hir presenteras en insamlingsanordning som pa ett hygieniskt sitt tar hand om toalettavfall (urin,
fekalier och toalettpapper) och dven kan anvéndas for matavfall. Badde mat- och toalettavfall
bendmns vidare som material. Insamlingsanordningen kan ha flera utformningsvarianter beroende
pa om den placeras pa allménna platser, under festivaler och liknande utomhusaktiviteter, eller i
ldgenheter, i villor, i stugor, i restauranger, i hotell, i skolor, i alderdomshem, i lasarett, pa tag, pa
bussar, pa flyg, pa bat, etc.

Insamlingsanordningen anvinder en tubformad folie av biomaterial som &r vikt under toalettsitsen i
en kassett. Vid starten av anvindning stricks folien dver toalettsitsen och dras ner till en
svetsanordning dir den tillsluts och didrmed bildar botten dir materialet hamnar.

Insamlingsanordningen dr klar att anvindas for att ligga i matavfall eller utfora toalettbehov. Efter
att materialet placeras i folien anvinds en forflyttningsanordning - som kan var av vipp-system eller
drag-system — och forflyttar folien med materialet nerat. Direfter forsluter svetsanordningen folien
och materialet med folien bildar ett paket efter varje anvindning.

Antingen kan paket atfoljas av flera paket med material och bilda ett sammanhéingande
korvliknande formation som hamnar i en behallare under svetsanordningen eller varje paket kan
avskiljas separat for att hamna i behallaren under svetsanordningen.

De sammanhingande paketen ska efter ett lampligt antal avskiljs mellan tva svetsningar. Antalet
paket som ska bdras ivig dr beroende av insamlingsanordningens utformning for de olika
anviandningsomraden - pa allminna platser eller privat.
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Hygienisk och resurseffektiv anordning for insamling av toalettavfall och matavfall

For att underlitta forflyttning av paketen, bestaende av material som &r innesluten i folien, samlas
paketen antingen i en kasse av biomaterial som ticker en hinkliknande behallare eller samlas i
annan for andamal lamplig behallare som &r placerad under svetsanordningen.

De paket med material som avskiljs efter varje anvindning behandlas pa samma sitt och
forflyttning till upparbetning bestdms av de speciella omsténdigheter som rader dér
insamlingsanordning dr placerad.

Framtidens toalett - den ultimata torrtoaletten CC BAS

CC BAS ir luktfri (till skillnad fran vattentoaletten), rokfri, vattenfri och hygienisk. Varje besokare
far automatiskt ny sits och ny skal.

Bild 8: Hygienisk insamlingstoalett CC BAS.

CC BAS gar pa batteri, solcellsladdad eller 240 V laddad. CC BAS fungerar saledes dven vid
stromavbrott overallt — i hemmet, i fritidshuset, i baten, i husvagnen/husbilen, pa rastplatser, etc.
Som synes pa bilden kan CC BAS sta intill vattnet utan att fororena.

For varfor ska man sysselsitta sig med att "rena” vatten? Det dr resurseffektivt och
energibesparande att lata bli att fororena vatten! Det dr kontraproduktivt att forst 1dgga en massa
energi och massor av pengar pa att smutsa ned och ibland forgifta vatten for att sedan ldgga dnnu
mer energi och resurser pa att bristfzlligt rena vatten.

Med CC BAS atervinns livsviktiga ndringsdmnen nir urin och avforing kapslas in i folie av
svensktillverkat biomaterial och blir till paket. Folien paminner om plast i egenskaperna men dr
tillverkad av stérkelse.

Ytterligare fordelar med CC BAS ir den dr hjulforsedd vilket gor det mgjligt vid sjukdom rulla in
toan intill badden. Det underlittar toalettbesok bade for patienten och sjukvardpersonal. Pa vara
sjukhus ger det mgjlighet att rulla in CC BAS och dra for skynket och ddirmed minska risken for
fallolyckor i samband med toalettbesok. CC BAS blir virdefull pa dldreboende och flera andra
situationer dar méanniskor med begriansad rorelseférmaga vistas.
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Hygienisk och resurseffektiv anordning for insamling av toalettavfall och matavfall

EXEMPEL

Forestill dig att du anviinder CC BAS dir urin, avforing och toalettpapper blir forpackad vid varje
toalettbesok till ett paket som hygieniskt transporteras till en lokal hogteknologisk biogasanldggning
for att bli en del av ravara for uppgradering till biogas och for odling anpassad biogddsel

Insamlingstoalett CC BAS erbjuder vid varje besok en ny yta du sitter pa

och du kan anvinda CC BAS

utan att det efterat luktar eller att bioaerosoler sprids

utan att toalettstolen bir spar av urin och avforing

utan att det behovs att anvinda rengoringsmedel i toalettstolen

utan att vatten fororenas och innehallet blir till mat for rattor

utan att lakemedelsrester hamnar i vatten

utan att nagon behover rensa avloppsroren och underhalla avloppssystem

utan att det behovs att tillsédtta kemikalier i avloppsreningsverket for att behandla avlopps-
vatten

utan att det bildas slam som &dr omojlig att godsla med, pa grund av tungmetaller och annat
som skulle stora odlingar

utan att med mycket dyra processer ta vara pa fosfor

utan att med energislukande processer skickas kvive till luften med sa kallad kvaveredukt-
ion som kostar omkring 300 SEK/kg kvéive.

AR NN

(\

AN

En del kvive blir till lustgas (N2O) som har nistan 300 ganger storre global uppvirmningspotential
an koldioxid.

OBS! Kvivet fran luften anviands med energikrdvande process vid industriell framstéllning av am-
moniak med Haber-Bosch-processen och sedan kvéve i mineralgddsel kdps fran utlandet for
mindre @n 10 SEK/kg. Det innebir att medborgare betalar forst for kvivereduktion i avloppsre-
ningsverk och sedan for framstillning av mineralgddsel fast bada kostnader skulle kunna ersittas
med mycket ldgre kostnad for anvindning av kvive i biogddsel framstilld i lonsamma lokala hog-
teknologiska biogasanldggningar.

Mat- och toalettavfall blandat med 6vriga organiska material i avfallet och med véxtrester fran od-
lingar samt med stallgodsel &r lamplig ravara for framstillning av biogas och for odlingsanpassad
biogodsel. I stillet for att fororena och ga forlorad med ohallbar hantering i nuvarande centrala av-
fall- och avloppssystem kan vixtniring, mikroorganismer och organiskt kol gora nytta 1 odlingar.

I stéllet for att anvianda nagra deciliter eller nagra liter vatten anviands i CC BAS vid varje toalettbesok nagra
gram av biologiskt nedbrytbar stirkelsefolie. Toalettavfall (urin, avforing och toalettpapper och eventuellt
matavfall) forpackas hygieniskt i folie for att
e forhindra utslédpp till luften och vatten som utgor risk for hélsa och miljo
e utesluta forbrukning av vatten for toaletter samt mojliggora att gravatten renas biologiskt och an-
vinds lokalt till bevattning och vattenlek eller ateranvéinds
¢ stoppa anvindning av kemikalier for rengdring av toa och for behandling av avloppsvatten
e effektivisera hantering i alla led fran toaletten till biogasanldggning
e (ka produktion av biogas och biogddsel - hushélla med bioenergi och aterfora vixtndring i inhemsk
producerade organiska gddselmedel

En flayer med CC BAS finns pa sidan 12. Matavfallet kan ocksa placeras i CC BAS eller kan samlas i
mindre insamlings anordningar i koket. Se bild pa en flayer med CFW BAS pa sidan 13.
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Hygienisk och resurseffektiv anordning for insamling av toalettavfall och matavfall

Vad ir det for samhillsnytta med CC BAS?

Avloppsledningar endast for gravatten (BDT-vatten) som renas lokalt biologiskt
Avloppsreningsverk utan organiskt material endast for industrier

Problem med slam uteblir

Nedsmutsning av vattendrag och hav med toalettavfall uteblir

Fran jord till jord istéllet for “jord till bord och sedan avlopp”

Forbittrad hygien

Forbittrad energihushallning nér biogas framstills med 16nsamma metoder
Forbittrad materialatervinning nir odlingsanpassad biogddsel framstélls

Bild 10. CC BAS. Forseglingsmekanik under utveckling.

Bild 11. CC BAS forseglingsmekanik
juni 2020.
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Hygienisk och resurseffektiv anordning for insamling av toalettavfall och matavfall

CC BAS fungerar enlig foljande:
1. En folie i form av en tub som lagras veckad under sittringen.
. Folien ticker sittringen och bildar dven en toalett skal.
. Under sittringen bildas forst en skal och ldngre ned en svets.
Svetsen utgors av en skopa (eller vagga) som utgor botten pa skalen.

. Efter utrittad behov trycks pa tryckstromstillaren.

. Nir stdlldonet natt sitt dndldge stannar det 25 sekunder.

2
3
4
5
6. Skopan tippar i en framatrorelse med hjélp av ett linjért stélldon.
7
8. Impulssvetsning tar vid. Folien blir forseglad.

9

Stilldonet atergar helt automatiskt till utgangsliget.
10. CC BAS ir klar for nésta brukare

Insamlingstoalett bygger som det later pa insamling. Laser man Naturvardsverkets Vigledning till
definitionen av hushallsavfall ir det tillatet att limna toalettavfall som hushéllsavfall.

Under rubriken “Latrin, toalettavfall och slam fran avlopp” str det: Latrin och toalettavfall fran
enskilda anldggningar dr hushallsavfall. https://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-
miljoarbetet/vagledning/avfall/vagledning-definitionen-hushallsavfall-080116.pdf

Det borde vara sjdlvklart att fa 1dgga matavfallet som har gatt genom ménniskokroppen till en
biotunna.

For en tvabarnsfamilj blir vikten maximalt 4,8 kg/dag eller 33,6 kg/vecka. Dock far miangden
reduceras eftersom endast % av dygnets timmar tillbringas i hemmet och %5 i sovande tillstand. Det
har mig veterligen inga forskningsrapporter men det &r troligt att utfallet inte blir 33,6 kg utan hogt
raknat ca 20 kg/vecka. Det ryms i en birkasse sa det dr inte sérskilt skrymmande.

Det insamlade transporteras till ndrmaste biogasanldggning som ska anvédnda substrat med
vattenhalt omkring 70 % vilket anses vara optimalt for metanogena bakterier. Endast
biogasanldggningar som anpassar substratet till de metanproducerande bakterier kan rikna med
l6nsamhet.

Bilagor - ritningar som géller CC BAS:
1) T2019-3-101 YTERHOLJE
2) T2019-3-102 LOCK TOASITS
3) T2019-3-103 INVANDIGT TVARSNITT
4) T2020-8-11 FORSEGLINGSMEKANIK
5) T2020-6-16 FORSEGLINGSSTYRNING
6) T 2020-6-15 MOTORSTYRNING
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Hygienisk och resurseffektiv anordning for insamling av toalettavfall och matavfall

BAS-konsult
070-5117688
www.bas-konsult.eu
www.biotransform.eu

Fordelar: Energieffektivisering, minskade utslipp och kostnadsbesparingar.

Stora samhallsbesparingar ar mojliga genom energieffektivisering under hantering av Férnybart
Organiskt Material (FOM) i restprodukter och i avfallet med

a) hallbar omvandling av bioenergi lagrad i FOM

b) hallbar atervinning av alla kemiska grunddmnen som FOM innehaller och med

c) direkt positiv paverkan pa 10 av UN:s 17 SDG (Agenda 2030): 2, 3,6, 7, 8,9, 11, 12, 13 och 15.
De oOvriga hallbarhetsmalen paverkas positivt indirekt.
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Hygienisk och resurseffektiv anordning for insamling av toalettavfall och matavfall
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"Insamlingsanordning for matavfall" konstruerad med hjélp av Ikeas behallare for killsortering
VARIERA. Efter varje anvdndning svetsas matavfallet i folie av biomaterial.

Fordelar: Energieffektivisering, minskade utslipp och kostnadsbesparingar.
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